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CONTEXTE

s RéférencesS

Des besoins en information géographique
Capitalisation de l'information permettant :

—» Caractérisation de I’aléa e o

Lépondie.atx besgins
SGU"MEDDTL a./’horizon

— Evaluation de I'enjeu
— Evaluation des dégats, résilience

Plan d'Application Satellitaire (déc 2011)

Action n°5 . Promouvoir le développement des applications
satellitaires pour la gestion des risques naturels et technologiques

Mise en place de projets pilotes




DES PROJETS PILOTES

Apport du spatial pour la Prévision des crues (SCHAPI )

Acquisition d'images Exploitation des images
- En temps de crise - cartographie
- Post crise (archives) - comparaison avec l'aérien

Apport images satellites post inondation (PYREX)
Crue catastrophique en zone de montagne (juin 2013, PC)
Exploitation multi-thématique (hydraulique torrentielle , hydrogeologie
et géomorphologie, risques naturels)




DES PROJETS PILOTES

Apport du spatial pour la gestion des crises (SDSIE)

Acquisition d'images Exploitation
En temps de crise Méthodes
Post crise Prescriptions techniques

REJETS ATMOSPHERIQUES INAVIRE EN DIFFICULTE
INCENDIES DE FORE REJETS ZIMOSPHERIQUES NAVIRE EN DIFFICULTE

NEIGE, VERGLAS

L SR L

SUBMERTION MARINE

-
— = - POLLUTION MARINE EVALUATION DES DEGATS SUR
INONDATION RIVIERE POLLUTION MARIY TERRITOIRES ELOIGNES
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DES PROJETS PILOTES

Apport du spatial pour la gestion des crises (SDSIE)

Acquisition d'images Exploitation
En temps de crise Méthodes
Post crise Prescriptions techniques

: _
INCENDIES DE FORE REJETS ATMOSPHERIQUES INAVIRE EN DIFFICULTE

SUBMERTION MARINE

NEIGE, VERGLAS

o = - e EVALUATION DES DEGATS SUR
INONDATION RIVIERE POLLUTION MARIN TERRITOIRES ELOIGNES
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l. ACQUISITION D’IMAGES
En temps de crise

EJLT 2010




|.1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

« Charte Internationale Espace et Catastrophes Majeu  res »

Accord collaboratif international entre agences spatiales - Best efforts

Copernicus EMS (ex GMES SAFER)

Programme européen (Union Européenne & ESA) - Consortium

il

Déversersemen t

e

4% Autres

1% Tremblement de
el

terre
11%

Cyclone
16%

Glissement de
terrain
4%
Tsunami

Volcan
6%

Tempéte de
neige
1%

Pour 369 activations

Carte des
. activations

Legend:  ®Earthquake ® Landslide @ Vol ® Storm/hurricane @ Flood/ocean wave O Ice/snow hazard OFire @ Oilspill  ® Other Chal’te

% Cerema



|.1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

PRINCIPE
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|.1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

= Réactifs : 1la 3jours

= Acces aux informations (via le COGIC) :
- images (Charte)
- Cartes informatives

http://www.disasterscharter.ora/

http://emergency.copernicus.eu/

MAIS

Ne couvre pas tous les evenements

|

( OPEMICUS




|.2 DES DISPOSITIFS COMMERCIAUX




|.2 DES DISPOSITIFS COMMERCIAUX

Programmation en urgence

Pléiades 1A

AAAAAAAAAA
C-Band SAR

rrrrrrrrrr
X-Band SAR

VVVVVVVVVVVVV
nnnnnnnnnn

SPOT 6 SPOT 7

Geokye-1, WorldView-1 & 2,

Pléiades 1B Ikonos, IRS et RadarSat
) AIRBUS =) |
@ngcmms -7 Telespazio

: Fi i I
« Instant Tasking » A Finmeccanica/Thales Company

% Cerema



|.3 DES DISPOSITIFS INSTITUTIONNELS ...

Vers une procedure de mutualisation nationale




|.3 DES DISPOSITIFS INSTITUTIONNELS ...

Vers une procédure de mutualisation nationale

-Pleiades
agilité,
réactivité de programmation,
repétitivité
codts

CNES-ADS



.3 PROPOSITION DU CEREMA ...

Vers une procedure de mutualisation nationale

Test RTU Inondations Mai 2013
CNES - PCI AST — SCHAPI

2 mai: Pré-alerte
3 mai 15h: Alerte
3 mai 18h: Programmation pour les

5, 6 et 7 matin (pas de

Zone 1
Marne Amont

Zone2et3
Armancon, Serein e

visibilité le 4)
5 mai 10h: livraison premiéres

Prévision pic le 5 Images au pic de crue

- Carte n® : 03052013_16
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.3 PROPOSITION DU CEREMA ...

Test RTU Inondations Mai 2013
Zone 1 CNES — PCI AST — SCHAPI

Marne Amont

2 mai: Pré-alerte
3 mai 15h: Alerte
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II. ACQUISITION D’'IMAGES
Recherche d'archives




Il. ACQUISITION D'IMAGES

Recherche d’archives

Recherche globale réalisée par le PCI AST et AIRBUS DS sur 99
inondations réparties entre 2006 & 2011 (projet SCHAPI)

1 Paris"?

Marseille/ o7

Googlz_:?ea"rfth
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I1l. EXTRACTION D’'INFORMATIONS

PRINCIPE

TYPE D'INFORMATION

EXPLOITATION DE L'INFORMATION




I1l. EXTRACTION D’'INFORMATIONS

Principe

DALETT,
‘2014

e

inondation

Image satellite Cosmoskymed-3 (2,5 m)
@ Telespazio 2010

~

‘I:l Naon eal..;

[

Cartographie de I"humidité des sols par seuillage radiometrique

(DALETT, 2014)

PHOTO-INTERPRETATION
Fiable, consommateur de temps, thématiciens expérimentés

TRAITEMENTS AUTOMATIQUES

Objectif, Gain de temps, grandes surfaces, mise a jour, contrbéle par thématiciens
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lll. EXTRACTION D’'INFORMATIONS

PHOTO-
INTERPRETATION

Rupture de digue
Breches
Traces d’écoulement

Boues

Iple)plelzrtioin)s

Détection de laisses de crue

© CNES 2013, Astrium Services, SERTIT

Commune de Pia (Pyrénées-Orientales) — Crue de I’Agly, mars 2013

FRANCE - Languedoc-Roussillon
Crue de I'Agly




lll. EXTRACTION D’'INFORMATIONS

Extraction des zones en eau (PCIl AST)

TRAITEMENT AUTOMATIQUE

v.‘\-. S '(_'J
\)ﬁm‘,
»

I:I Enveloppe de la zone inondée (d'aprés relevés in situ des PHE et analyse de photographies aériennes)
Source : CEREMA / DTer Mediterranée
Fond de plan :

SCAN 25 (IGN)
BD TOPO (IGN) :
- Couche "Hydrographie" (surfaces en eau permanentes), en arriére plan

——— Couche "Réseau routier" (routes primaires)

Surfaces en eau télédétectées

Surfaces se superposant a I'envellope de la ZI (CEREMA / DTer Mé: Se)eta lacouche t ie de la BD Topo :

Il surfaces en eau et zones d'humidité visibles le 18 juin 2010

- Surfaces en eau a priori réessuyées entre le 17 juin et le 18 juin 2010 (Surfaces en eau visibles
le 17 juin 2010 sur l'image COSMOSKYMED & zones d'humidité visibles le 18 juin 2010 sur I'image SPOT5)

_ Surfaces en eau a priori asséchées entre le 17 juin et le 18 juin 2010 (surfaces en eau visibles uniquement.
sur |'image COSMOSKYMED)

Surfaces en eau non détectées le 17 juin 2010 (surfaces en eau visibles uniquement sur limage SPOTS)
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Comparaison Sat /aerien

Aerien

Pleiades
(+3h)
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Comparaison Sat /aerien

Végétation

{} Cerema



Comparaison Sat /aerien

Végétation




Comparaison Sat /aerien

Comparaison satellite
Aérien

Des résultats comparables
hors zones de nuages et

ponctuellement en zones
boisees
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[1l. EXTRACTION D’'INFORMATIONS
Autres crises

@_?erema

wiade Sud- Due=st

EVALUATION DE L'APPORT DES TECHNOLOGIES SPATIALES
POUR LA GESTION DE CRISE

Volet I
RETOUR D'EXPERIENCE SUR L'APPORT DU SPATIAL
POUR DES EVENEMENTS DE CRISE DU MEDDE

Service de Défense, de Securité el intelfgence Eronomigue (SOSIE)
Departement de la Plasificalion el de la Gestion de Crise [DPGC)

Cantre d'Efudes of & Expesticns sur les Alsgue,
FEMvirneoemant. [ mssas of §Amanag mmoe

alfac - Sttt
[aazxi] e« Appilcations SatsllRsivo of THScOmmunicRtions «
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Feux

Séisme
Pollution
Tempéte

Submersion
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lll. EXTRACTION D’INFORMATIONS
Autres exploitations

2> Cerema

Direchion Temtoralz Sud-Tu=st

EVALUATION DE L'APPORT DES TECHNOLOGIES SPATIALES
POUR LA GESTION DE CRISE

06/05/2010

=5 " 12/03/2011

29/04/2011

06/05/2011

Volet I
RETOUR D'EXPERIENCE SUR L'APPORT DU SPATIAL
POUR DES EVENEMENTS DE CRISE DU MEDDE

Service de Défense, de Sécurité el d'intelgence Economigue [SDSIE)
Département de ka Plasificalion et de la Gestion de Crise [DPGC)

M A
ot g AR 1 by

Cantre d'Efudes of & Expesticns sur les Alsgue,
FEMvirneoemant. [ mssas of §Amanag mmoe
EIEYE Caegaman 1 ExpmrTieg of o Touhaesy
[mazzi) e« Appilcations SabnilAsire of THSCOMMERICRTom «

wwn Dlart Dierm i F

ANALYSE

DEGATS



IIl. EXTRACTION D’'INFORMATIONS

Dépressions topographiques

 Dollines

2> Cerema



IIl. EXTRACTION D’'INFORMATIONS

Dépressions topographiques

 Dollines

BB profondeur
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IIl. EXTRACTION D’'INFORMATIONS

Dépressions topographiques

 Dollines
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L'’APPORT DES TECHNOLOGIES SATELLITAIRES POUR

L'OBSERVATION DES CRISES

Atouts du spatial

réactivité, codts, large emprise, précision,
richesse d’'information, mutualisation besoins

Acces a la donnée

Des dispositifs en place pour les évenements de
grande ampleur, Mise en place d’'un dispositif
national

Cartographies

Cartographie de l'aléa, des degats
Suivi temporel, analyse des territoires impactés
Résultats comparables a I'aérien




Centre d’études et d’expertise sur les risques,
I'environnement, la mobilité et 'aménagement




|.2 DES DISPOSITIFS COMMERCIAUX

Codlts des images pour les institutionnels

PLEIADES
0,5 m couleur

20km x 20 km

=4 000 € / scéne

Prix public
=10€/ m?

SPOT 4
10 m couleur

60 km x 60 km
2 520 €/ scéne
=07€/ m?

SPOT5
2,5 m couleur

60 km x 60 km
5400 € / scéne
1,5€/m?

SPOT6 & 7
1,5 m couleur

60 km x 60 km

13 700 € / scéne
3.8€/ m?

Archives

Prixiign asshant e
501€/m?*

=1600€/scene

=3 600 €/ scéne

=1€/m?

-25% du prix
marchand

= 6 800 € / scéne

Prix public
=17 €/ m?

Programmation

=6 200 € / scéne
=172 €/ m?

=16 560 € / scéne
=46 €/ m?

sancac 2576 €/ scene

6,44 €/ m*

Prix non marchand

=3 900 €/ scéne
~1,08€/m?

- 25 % du prix
marchand

=12 400 € / scéne
Prix public

Programmation =31€/m?

=9 300 € / scéne
= 2,58 €/ m?

33120 € / scéne*
9,2 €/ m2*

prioritaire

| 2912€/scéne
Prix non marchand -
7,28€/m?

=4 750 € / scéne
=1,32€/m?

- 25 % du prix
marchand

* Emergency Service Instant Tasking
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Il. ACQUISITION D’'IMAGES

Recherche d'archives

Catalogues web

Plate-forme

GEOSTORE

Fournisseur

@ AIRBUS

DEFENCE & SPACE

Rassources archivées

SPOT, PLEIADES

Adresse internet

http:/fwww.astrium-
geo.com/fr/5114-parcourir-et-
commander

E-GEOS

=Y '
-7 Telespazio

A Finmeccanica/Thales Company

COSMO-SKYMED, GEQEYE,
QUICKBIRD, WORLDVIEW,
RADARSAT, ASTER, IRS, ALOS

http://87.241.31.78findex .php

EARTH EXPLORER

aUSGS

splence for & changing world

IKONOS, LANDSAT, ASTER,
SRTM, EO-1, MODIS

http://earthexplorer.usgs.gov/

CNDOT

RADARSAT

https://neodf.nrcan.gc.ca/neodf_cat3
findex.php?lang=en

AUIG (Alos Interface
Gatway)

ALOS AVNIR-2, ALOS PALSAR

https:/fauig.eoc.jaxa.jpfauigsftop/TO
P1000Login.do

GEOFUSE

DIGITALGLOBE IMAGE
FINDER

)
DigitalGlobe

GEOQEYE, IKONOS

http://geofuse.geoeye.com/maps/Ma
p.aspx

QUICKBIRD, WORLDVIEW,
GEOEYE

https://browse.digitalglobe.com/ima
gefinder/main.jsp?

EYEFIND

RapidEye

Delivering the World

q

RAPIDEYE

http://eyefind.rapideye.de/

EOLI (ESA's Link to Earth
Observation)

@:esa

European Space Agency

ENVISAT, ERS, LANDSAT,
IKONOS, DMC, ALOS, SPOT,
KOMPSAT, PROBA, IRS, SCISAT

Application a télécharger sur
hitp://earth.esa.int/EOLI/EOLi.html
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