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L’imagerie 
satellite

pour 
l’observation 

des crises



 Des besoins en information géographique
Capitalisation de l'information permettant : 

→ Caractérisation de l’aléa

→ Evaluation de l’enjeu

→ Evaluation des dégâts, résilience

 Plan d'Application Satellitaire (déc 2011) 

Action n°5 : Promouvoir le développement des applications 
satellitaires pour la gestion des risques naturels et technologiques

Mise en place de projets pilotes

 

CONTEXTE
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AApport du spatial pour la Prévision des crues  (SCHAPI )

Apport images satellites Apport images satellites post inondation  (PYREX)

Crue catastrophique en zone de montagne (juin 2013, PC)

Exploitation multi-thématique (hydraulique torrentielle , hydrogéologie

et géomorphologie, risques naturels)

vv

DES PROJETS PILOTES

Acquisition d’images
- En temps de crise
- Post crise (archives)

Exploitation des images
- cartographie
- comparaison avec l’aérien
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AApport du spatial pour la gestion des crises  (SDSIE)

Acquisition d’images
En temps de crise
Post crise

Exploitation
Méthodes
Prescriptions techniques

NE IGE, V ERGLA S

TEMPETE

SEISME

INONDATION RIVIERE

SUBMERTION MARINE

REJETS ATMOSPHERIQUES

POLLUTION MARINE EVALUATION DES DEGATS SUR 
TERRITOIRES ELOIGNES

ACCIDENT AERONEFACCIDENT ENTRAINANT UNE EXPLOSION

NAVIRE EN DIFFICULTEINCENDIES DE FORETNEIGE, VERGLAS

DES PROJETS PILOTES
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AApport du spatial pour la gestion des crises  (SDSIE)
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En temps de crise
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DES PROJETS PILOTES



I. ACQUISITION D’IMAGES
En temps de criseEn temps de crise



« Charte Internationale Espace et Catastrophes Majeu res »

Copernicus  EMS (ex GMES SAFER)

Accord collaboratif international entre agences spatiales - Best efforts

Programme européen (Union Européenne & ESA) - Consortium

Carte des 
activations 
Charte

I.1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX



Catastrophe
majeure

Activation
Programation
Acquisitions 

d’images

Exploitation
Prod. Cartes 
informatives

Naturelle ou 
technologique

COGIC seul 
autorisé

Mobilisation 
agences 
spatiales

Fins de sécurité
civile

+3h +1-2j +6h

PRINCIPE

I.1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX



Exemple de produit cartographique produit lors des inondations dans le département du Gard

inondations dans le Gard

Radarsat

I.1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

Produits cartographiques Produits cartographiques 

Incendie Maïdo
RapidEye (6,5 m) traitée par le 

SERTIT



� Réactifs    :  1 à 3 jours 

� Accès aux informations (via le COGIC) : 

- images  (Charte)

- Cartes informatives

http://http://wwwwww..disasterscharterdisasterscharter..orgorg//

http://emergency.http://emergency.copernicuscopernicus.eu/.eu/

MAIS

Ne couvre pas tous les évènements

I. DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION 
INTERNATIONAUX

Produits cartographiques

I.1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX



I.2 DES DISPOSITIFS COMMERCIAUX



Programmation en urgence

« Instant Tasking »

GeoEye-1,  WorldView-1 & 2,

Ikonos, IRS et RadarSat

I.2 DES DISPOSITIFS COMMERCIAUX



I.3 DES DISPOSITIFS INSTITUTIONNELS …

Vers une procVers une procéédure de dure de mutualisation mutualisation nationale nationale 



-Pleiades 

agilité, 

réactivité de programmation, 

répétitivité

coûts

CNES-ADS 

I.3 DES DISPOSITIFS INSTITUTIONNELS …

Vers une procVers une procéédure de dure de mutualisation mutualisation nationale nationale 



Test RTU Inondations Mai 2013

CNES – PCI AST – SCHAPI

2 mai :       Pré-alerte

3 mai 15h: Alerte

3 mai 18h: Programmation pour les  

5, 6 et 7 matin (pas de   

visibilité le 4)

5 mai 10h: livraison premières  

images au pic de crue

Zone 1
Marne Amont 

Zone 2 et 3 
Armançon, Serein

Prévision pic le 5

I.3 PROPOSITION DU CEREMA …

Vers une procVers une procéédure de dure de mutualisation mutualisation nationale nationale 

Mise en place actuelle d’un dispositif 
national pour les institutionnels
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5 mai 10h: livraison premières  

images au pic de crue

Zone 1
Marne Amont 

I.3 PROPOSITION DU CEREMA …

Vers une procVers une procéédure de dure de mutualisation mutualisation nationale nationale 

Mise en place actuelle d’un dispositif 
national pour les institutionnels



II. ACQUISITION D’IMAGES
Recherche dRecherche d’’archivesarchives
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II. ACQUISITION D’IMAGES
Recherche dRecherche d’’archivesarchives

Recherche globale réalisée par le PCI AST et AIRBUS DS sur 99 
inondations réparties entre 2006 & 2011 (projet SCHAPI)



PRINCIPE

TYPE D’INFORMATION

EXPLOITATION DE L’INFORMATION

IV. EXTRACTION D’INFORMATIONSIII. EXTRACTION D’INFORMATIONS
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PHOTO-INTERPRETATION

Fiable, consommateur de temps, thématiciens expérimentés

TRAITEMENTS AUTOMATIQUES

Objectif, Gain de temps, grandes surfaces, mise à jour, contrôle par thématiciens

III. EXTRACTION D’INFORMATIONS
PrincipePrincipe
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Détection de laisses de crue

Commune de Pia (Pyrénées-Orientales) – Crue de l’Agly, mars 2013

Image Pléiades (0,5 m) interprétée par le SERTIT (SErvice Régional de Traitement d’Image et de Télédétection)

© CNES 2013, Astrium Services, SERTIT

PHOTO-
INTERPRETATION

Rupture de digue

Brèches

Traces d’écoulement

Boues

InondationsInondations

III. EXTRACTION D’INFORMATIONS
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TRAITEMENT AUTOMATIQUE

III. EXTRACTION D’INFORMATIONS
Extraction des zones en eau (PCI AST)Extraction des zones en eau (PCI AST)
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PHOTO-INTERPRÉTATION

Emprise Emprise DTerMedDTerMed

Emprise SPOT5 PCIEmprise SPOT5 PCI

III. EXTRACTION D’INFORMATIONS
Cartographie de lCartographie de l’’empriseemprise



Comparaison Sat /aerien

Aerien

Pleiades 
(+3h)



Comparaison Sat /aerien

Végétation



Comparaison Sat /aerien

Végétation



Comparaison Sat /aerien

Concordances 

Comparaison satellite 
Aérien 

Des résultats comparables 
hors zones de nuages et 
ponctuellement en zones 
boisées

Concordance Pléiades et aérien 
Sous-détection Pleiades
Sur-détection Pleiades 



III. EXTRACTION D’INFORMATIONS
Autres crisesAutres crises

Feux 

Séisme

Pollution

Tempête

Submersion



III. EXTRACTION D’INFORMATIONS
Autres exploitationsAutres exploitations

Cartographie ZKI (10 000ème)

© DLR / ZKI 2013

Image TerraSar-X (1,5 m)

© DLR 2013, Astrium Services

Image Pléiades (0,5 m)

© CNES 2013, Astrium Services

Cartographie ZKI (10 000ème)

© DLR / ZKI 2013

Image TerraSar-X (1,5 m)

© DLR 2013, Astrium Services

Image Pléiades (0,5 m)

© CNES 2013, Astrium Services

06/05/2010

12/03/2011

29/04/2011

06/05/2011

SUIVI

ANALYSE

DEGATS



III. EXTRACTION D’INFORMATIONS
DDéépressions topographiquespressions topographiques

• Dollines

•



III. EXTRACTION D’INFORMATIONS
DDéépressions topographiquespressions topographiques

• Dollines



III. EXTRACTION D’INFORMATIONS
DDéépressions topographiquespressions topographiques

• Dollines

Applications:

- Cavités souterraines

- Protection des captages AAC



L’APPORT DES TECHNOLOGIES SATELLITAIRES POUR 
L’OBSERVATION DES CRISES

Atouts du spatial
réactivité, coûts, large emprise, précision, 
richesse d’information, mutualisation besoins

Accès à la donnée
Des dispositifs en place pour les évènements de 
grande ampleur, Mise en place d’un dispositif 
national 

Cartographies

Cartographie de l’aléa, des dégâts
Suivi temporel, analyse des territoires impactés
Résultats comparables à l’aérien



MERCI DE VOTRE ATTENTIONMERCI DE VOTRE ATTENTION



Coûts des images pour les institutionnels

I.2 DES DISPOSITIFS COMMERCIAUX



II. ACQUISITION D’IMAGES
Recherche dRecherche d’’archivesarchives

Catalogues web


