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LE PÔLE SATELLITAIRE DU CEREMA

� CNES,
� Organismes de 
recherche,

� Fournisseurs de 
services Industriels,

� PME et start-ups
� Services de l’État,
� Collectivités territoriales,
� Acteurs publics et privés 
de l’aménagement.

Engagé depuis 10 ans dans le développement et la promotion des applications 
satellitaires pour les territoires.



Haute résolution, de quoi parle-t-on?



Résolution spatiale: 10 mRésolution spatiale: 10 m



Résolution spatiale: 10 m



Résolution spatiale: 1.50 m



Résolution spatiale: 1.50 m



Résolution spatiale: 50 cmRésolution spatiale: 50 cm



Résolution spatiale : 50 cm (bientôt 30 cm avec Pléiades Néo)Résolution spatiale : 50 cm (bientôt 30 cm avec Pléiades Néo)
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DE L’IMAGE À L’INDICATEUR
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Connaître les îlots de chaleur urbains
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L’ÎLOT DE CHALEUR URBAIN (ICU)

Météo-France (2020)



17/03/2022 Groupe de travail en Observation de la Terre 

15

LOCAL CLIMATE ZONES (LCZ) – STEWART & 
OKE

Classification typo-morphologique 
à échelle moyenne de zones 
climatiquement homogènes

Croisement d’indicateurs :

� morphologie urbaine (hauteur 
et surface moyenne du bâti…)

� occupation du sol(taux 
d’imperméabilité, taux de 
végétation…)
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MÉTHODE LCZ CEREMA

Projets DIACLIMAP (Ademe), SatLCZ (SCO) ...
  
Outils de production

� scripts Python: chaîne de traitements du Pôle sat’ 
du Cerema (dispo sur GitHub)
→ ligne de commande

� modeleur QGIS3
→ interface graphique  �user-friendly
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EXEMPLE SUR LILLE
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EXEMPLE SUR LILLE MÉTROPOLE
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APPROCHE DE LA VULNÉRABILITÉ DES 
POPULATIONS

Aléa: phénomène ICU
(~cartographie LCZ)

Vulnérabilité: populations 
dites sensibles

Risque: menace qu’un 
phénomène d’ICU ait des 
conséquences graves sur les 
populations vulnérables d’un 
point de vue sanitaire et social

x =

Vulnérabilité socio-économique
=

personnes de moins de 5 ans
+

personnes de plus de 65 ans
+

ménages pauvres



Désimperméabiliser et végétaliser les villes
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IDENTIFIER LE POTENTIEL DE DÉSIMPERMÉABILISATION

� Un enjeu-clef pour adapter les villes au changement climatique, 
limiter le ruissellement et mieux gérer les eaux pluviales, 
compenser l’artificialisation …

� Méthode:

Connaître les zones imperméables

Croiser avec le potentiel d’infiltration (données pédologiques), les 
zones de contraintes (bâti, pollution…), la topographie

Identifier les zones potentiellement propices à la 
désimperméabilisation
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ETAPE-CLEF: PRODUIRE UNE OCS SUFFISAMMENT PRÉCISE
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COMPARAISON DE DIFFÉRENTES SOURCES DE DONNÉES
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Source Taux 
d’imperméabilisation

OCS GE 53%

OCS SAT Cerema 41%

HR Layers 
impervisousness 47%

� Apport de l’analyse d’images satelliteTHRS:

� capacité à générer des données 
géographiques locales d’une grande 
finesse

�  Validation de la donnée de référence

COMPARAISON DE DIFFÉRENTES SOURCES DE DONNÉES
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CROISEMENT OCS – PARCELLES
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CROISEMENT OCS – ZONES DU PLAN 
D’URBANISME
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CONNAISSANCE DE LA VÉGÉTATION URBAINE
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LE PROJET GREEN URBAN SAT (2022-2024)
=> Produire une classification fine des formes végétales à l’échelle 
d’une agglomération et développer des indicateurs d’évaluation 
des services écosystémiques associés à la végétation urbaine
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Risques hydrauliques



17/03/2022 Groupe de travail en Observation de la Terre 

31

��

RISQUE INONDATION – APPROCHE CLASSIQUE
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AMÉLIORER LA MODÉLISATION DES CRUES EN MILIEU 
URBAIN: PROJET PLEIADES4URBANFLOOD (2022-2025)

� Utiliser l’imagerie satellitaire THRS pour obtenir une description 
paramétrique des µmacro-rugosités¶ en milieu urbain, afin 
d’alimenter les modèles hydrodynamiques
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Frottements
  

ImageriesatellitaireImageriesatellitaire

Occupationdessols(OCS)
(Airbus)
  

Occupationdessols(OCS)
(Airbus)
  

Démonstrateursur
Montpellier
Méditerranée
Métropole.
(TerraNIS)

Démonstrateursur
Montpellier
Méditerranée
Métropole.
(TerraNIS)

Paramètres
(Cerema)
  

Paramètres
(Cerema)
  

Bâti
(A3D)
  

ss

Végétation 
(TerraNIS)

  

Urbain 
  

Physique

  
Morphotype

  

    
Imperméabilisation

  

Donnéesd’entréepourmodélisation
  

17/03/202217/03/202217/03/202217/03/202217/03/202217/03/202217/03/2022

Hauteur d’eau
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Vitesse 
écoulement
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CONCLUSIONS

� L’analyse de l’occupation des sols et de la 3D à partir d’images satellites 
THRS permet d’obtenir un grand nombre de données et indicateurs 
pertinents pour l’adaptation des villes au changement climatique

� Un outil parmi d’autres pour les projets et stratégies des acteurs locaux
� Description fine, objective, homogène et régulière des territoires permettant une 
analyse spatiale des territoires et des comparaisons dans le temps

� Outil de diagnostic et de suivi précieux, devant être enrichi par d’autres données 
acquises par d’autres biais, pour servir de socle aux stratégies de gestion des 
collectivités

� La plus grande disponibilité des images et l’IA permettent d’envisager 
des productions massives de données urbaines dans les années à venir



Merci pour votre 
attention!

Quentin GAUTIER
quentin.gautier@cerema.fr

Arnaud CEYTE
arnaud.ceyte@cerema.fr
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