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Objectif 2 

 

Développer des méthodes de production d’informations 
quantitatives et qualitatives pour  
caractériser la ressource forestière/ligneuse 

 A différentes échelles (région → arbre) 

 Répétables dans le temps 

 Basées sur des données produites par le SPW, disponibles 
 gratuitement ou à bas prix 
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Moyens et collaborations 3 

 

Différents projets de recherche interconnectés 

 Accord-cadre de Recherche et Vulgarisation forestières (SPW, DGO3) 

 Forêt Pro Bos (Interreg France-Wallonie-Flandre) 

 Regiowood 2 (Interreg Grande Région) 

 RIparian REmote MOnitoring (Belspo) 

 Accompagnement Scientifique de l’Inventaire Permanent des 
 Ressources forestières de Wallonie (SPW, DGO3) 
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Source : Copernicus CLC 2012 
30.000 km² de surface forestière ! 

Moyens et collaborations 4 
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Quelles informations, quelle échelle ? 5 

Informations à produire 

- Surfaces forestières et leur évolution 

- Types d’occupation (types de peuplements, arbres hors forêt) 

- Caractéristiques dendrométriques (volume, diamètre, hauteur, …) 

- Etat sanitaire 

- Récolte de bois (surface, volume, …) 

- Infrastructures (desserte forestière) 

- … 
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Quelles informations, quelle échelle ? 6 

 

 

- Pays 

- Région    

- Massif 

- Parcelle   gestion forestière 

- Arbre 

 
 
 

 
 

politique forestière 

Echelle de production de l’information 
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Quelles sources de données ? 7 

Types de données  
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Quelles sources de données ? 

Données 3D (LiDAR, Photogrammétrie) 

MNT 

MNS 

MNH = MNS - MNT 
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Exemples de résultats – niveau région 9 

Evolution des surfaces forestières 
 

 
 

 

 
 

Approche actuelle (Wallonie) 

Photo-interprétation  
des orthophotos sur la grille 

de l’inventaire régional 
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Exemples de résultats – niveau région 10 

Evolution des surfaces forestières 

Approche actuelle (Wallonie) 

Photo-interprétation  
des orthophotos sur la grille 

de l’inventaire régional 

Avantages 

Peu d’erreur d’interprétation 

Détection des reboisements 

Lien avec les données au sol  
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Exemples de résultats – niveau région 11 

Evolution des surfaces forestières 

Approche actuelle (Wallonie) 

Photo-interprétation  
des orthophotos sur la grille 

de l’inventaire régional 

Avantages 

Peu d’erreur d’interprétation 

Détection des reboisements 

Lien avec les données au sol 

Limitations 

Délai d’accès aux données 

Résultat non spatialisé 

Echantillonnage 
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Exemples de résultats – niveau région 12 

Evolution des surfaces forestières 
 

 
 

 

 
 

Forêt-Nature n°141  
Octobre 2016 
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Exemples de résultats – niveau région 13 

Evolution des surfaces forestières 
 

 
 

 

 
 

Forêt-Nature n°141  
Octobre 2016 
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Exemples de résultats – niveau région 

Cartographie des surfaces forestières (Ardenne - 2015) 

 
 

 

 
 

2 Sentinel-2 (08/2015 & 05/2016)  
+ MNH 2014 

Précision globale : 90.3 % (n=4700) 
Résolution 10 m 
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Exemples de résultats – niveau région 

n=6500 

Cartographie des surfaces forestières (Ardenne - 2015) 
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Exemples de résultats – niveau région 

S2 - août 2015 

S2 - août 2016 

Cartographie des coupes rases (Ardenne – 2015  2016) 
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Exemples de résultats – niveau région 

S2 - août 2015 

S2 - août 2016 

Cartographie des coupes rases (Ardenne – 2015  2016) 

 
 

 

 
 

Coupes rases (> 0,1 ha) entre août 2015 et août 2016 : 2100 ha 
(référence : 2200 ha/an entre 2012 et 2015) 
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MNH (m) 

Exemples de résultats – niveau massif 

2012 

2014 

Détection de coupes d’éclaircie en  
peuplements feuillus (< 0,1 ha) 
Soustraction des MNH 

18 

Cartographie des coupes d’éclaircie 
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Exemples de résultats – niveau région 

2012-13 

MNH photogrammétriques  hauteur dominante 
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Exemples de résultats – niveau région 

Principale limitation : 
acquisitions réalisées 

avant la feuillaison 
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MNH photogrammétriques  hauteur dominante 
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Exemples de résultats – niveau région 

FORESTIMATOR : Hauteur des peuplements forestiers 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

Outil « régional », échelle « parcelle » 

Données LiDAR aérien + modèle dendrométrique 

Web Service 

 estimation de la hauteur dominante (résineux) 

 estimation de la productivité 

 

 
 

Forêt-Nature n°135  
Avril 2015 
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essence, date plantation Hdom, productivité 
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Exemples de résultats – niveau parcelle 

Chalarose du frêne 
Estimation du taux de 

défoliation par 
classification automatique 

Etat sanitaire des peuplements 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

image RGB  
résolution 7 cm 
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Chalarose du frêne 
Modèle de prédiction du taux de défoliation 

Précision brute :  72 % 
 
 
 
 

image multispectrale (6 canaux) 
résolution 10 cm 

Exemples de résultats – niveau parcelle 23 

Etat sanitaire des peuplements 
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Exemples de résultats – niveau parcelle 

Caractéristiques dendrométriques 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

Pessière en transformation 
Estimation des caractéristiques 

dendrométriques principales 
 

Approche « arbre » 
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Image RGB 
résolution 15 cm 
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Image RGB, résolution 15 cm                           MNH, résolution 15 cm  

Exemples de résultats – niveau parcelle 

Caractéristiques dendrométriques 
 

Cime délimitée par segmentation 

Maxima local du MNH       

Position réelle de l’arbre 
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Caractéristiques dendrométriques 
 

Pessière en transformation 
Estimation des caractéristiques 

dendrométriques principales 
 

Approche « arbre » 
 
 
 
 

Hauteur individuelle 

26 Exemples de résultats – niveau parcelle 
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Caractéristiques dendrométriques 
 

Pessière en transformation 
Estimation des caractéristiques 

dendrométriques principales 
 

Approche « arbre » 
 
 
 
 

Circonférence individuelle 

27 Exemples de résultats – niveau parcelle 
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Caractéristiques dendrométriques 
 

Pessière en transformation 
Estimation des caractéristiques 

dendrométriques principales 
 

Approche « surfacique » 
 
 
 
 

Volume sur pied 

28 Exemples de résultats – niveau parcelle 



29 

Exemples de résultats – niveau région 

Cartographie & typologie des éléments ligneux hors forêt 
 

Image RGB , résolution 25 cm 
MNH LiDAR, résolution 1m 
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400 m 
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Exemples de résultats – niveau région 

Cartographie & typologie des éléments ligneux hors forêt 
 

400 m 
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Conclusions 

Echelle régionale 
(résolution : 1-10 m, fréquence : 1-2 an(s)) 

Echelle locale 
(résolution : 10 cm)  
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Approche multi-capteurs ! 
3D 
 

Produits cartographiques  
Web services (Forestimator) 
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Merci pour votre attention 
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