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uglll Objectif

Développer des méthodes de production d’informations
" quantitatives et qualitatives pour

caractériser la ressource forestiere/ligneuse
= A différentes échelles (région - arbre)
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= Répétables dans le temps

= Basées sur des données produites par le SPW, disponibles
gratuitement ou a bas prix



wll Moyens et collaborations 3

o +| Différents projets de recherche interconnectés

= Accord-cadre de Recherche et Vulgarisation forestieres (SPW, DGO3)
= Forét Pro Bos (Interreg France-Wallonie-Flandre)

= Regiowood 2 (Interreg Grande Région)

= Rlparian REmote MOnitoring (Belspo)

= Accompagnement Scientifique de I'lnventaire Permanent des
Ressources forestieres de Wallonie (SPW, DGO3)
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gl Moyens et collaborations .
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30.000 km? de surface forestiére ! R%

Source : Copernicus CLC 2012



uglll Quelles informations, quelle échelle ? 5

s Informations a produire

- Surfaces forestieres et leur évolution

- Types d’occupation (types de peuplements, arbres hors forét)
- Caractéristiques dendrométrigues (volume, diametre, hauteur, ...)
- Etat sanitaire

- Récolte de bois (surface, volume, ...)

- Infrastructures (desserte forestiere)




@W Quelles informations, quelle echelle ?

. Echelle de production de I'information

- Pays |

_ . > politique forestiere
- Région )
- Massif
- Parcelle ; gestion forestiere

- Arbre




@W Quelles sources de données ?

Types de données

Données Type - Résolution Couverture
Spatiale Temporelle
Sentinel-1 radar 10 m 5 jours o
Sentinel-2 multispectral 10 m 5 jours o
Orthoimages multispectral 25 cm 1an Région
Drone-RGB RGB 10 cm - 1000 ha
Drone-multispectral multispectral 10 cm - 1000 ha
MMNH LiDAR 3D 1m 5 ans Région
MMNH photogrammeétrique 3D 50 cm 1 an Région




@W Quelles sources de données !

.| Données 3D (LiDAR, Photogrammétrie)

MNH = MNS - MNT
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Photogrammeétrie (aérienne ou drone)
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. Evolution des surfaces forestieres

Approche actuelle (Wallonie)

Photo-interprétation
des orthophotos sur la grille
de l'inventaire régional
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Evolution des surfaces forestieres

Approche actuelle (Wallonie)

Photo-interprétation
des orthophotos sur la grille
de l'inventaire régional

Avantages
Peu d’erreur d’interprétation
Détection des reboisements

Lien avec les données au sol
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2 ' Evolution des surfaces forestieres

Approche actuelle (Wallonie)

Photo-interprétation
des orthophotos sur la grille
de l'inventaire régional

Avantages

Peu d’erreur d’interprétation
Détection des reboisements
Lien avec les données au sol
Limitations

Délai d’acces aux données
Résultat non spatialisé

Echantillonnage
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. Evolution des surfaces forestieres .
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Fréquence relative cumulée
des peuplements recemment
mis a blanc en pessiére (%) s Priyeé s Public e Total

100

80

60

des surface forestieres
~et de'laregenération 7" 20
des coupes rases en Wallonie

Nicolas Latte | Jérome Perin | Philippe Lejeune | 0
Unité de Gestign des Ressources forestiéres (ULg-GXABT) e e i l ol
- g '} o

100 120

La conjugaison des résultats de 'TPRFW, de la photo-interprétation
dorthoimages et denquétes de terrain fournit des estimations précises et
actualisées de I'état de la ressource forestiére. Son évolution dans un futur
proche est une donnée indispensable pour toute politique forestiére.

RESUME

Une gestion réfléchie de la ressource forestiére 3 taire forestier régional, la photo-interprétation d'ortho-
Iéchelle d'une région telle que la Wallonie, nécessite  images et une enquéte de terrain, ayant comme finalité
de connaitre son état et de prédire son devenir. Pour  de décrire finement Iévolution des surfaces forestiéres,
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. Cartographie des surfaces forestieres (Ardenne - 2015)

=3

2 Sentinel-2 (08/2015 & 05/2016)

+ MNH 2014
Précision globale : 90.3 % (n=4700)
Résolution 10 m
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L\“ﬁiﬁ Précision
Type Producteur Utilisateur

H chénes indigénes 94.4 95.3

Hétre B9.8 BT

Bouleau 94.8 89.3

Feuillus divers 93.4 90.6

Epicéa 94.7 88.8

Douglas 87.9 93.1

Pin sylvestre 91.1 94.0

Melézes 89.2 93.2

B8 Feuilus " |Résineux divers 88.4 91.8
“ Résineux Jeunes plantations 94.7 90.3
“ Déboisement récent | Déboisements récents 92.3 92.9

n=6500
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. | Cartographie des coupes rases (Ardenne — 2015 2016)

S2 - aolt 2015

S2 - aol(t 2016
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Cartographie des coupes rases (Ardenne — 2015 — 2016)

S2 - ao(t 2015

e

S2 - aolt 2016

Coupes rases (> 0,1 ha) entre ao(t 2015 et aolt 2016 : 2100 ha
(référence : 2200 ha/an entre 2012 et 2015)

P
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G .| Cartographie des coupes d’éclaircie

Détection de coupes d’éclaircie en
peuplements feuillus (< 0,1 ha)
Soustraction des MNH
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Résineux (n=252) s ,, | Feuillus (n=160)
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. MNH photogrammétriques — hauteur dominante

Principale limitation :
acquisitions réalisées
avant la feuillaison

MNH

12
[]18
d2
27
32

Hdom :28,2m
MNHmax:5,4m
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' FORESTIMATOR : Hauteur des peuplements forestiers

cartographlque .-'
_pour mieux connaitre & '§

: / la forét wallonne

v o
|

Le développement conjoint des SIG et de la technologle LiDAR offre
aux gestionnaires des perspectives nouvelles dans le domaine de la
caractérisation des ressources forestiéres. Exemple avec ForEstimator,
un nouveau plugin pour QGIS.

RESUME

Données LiDAR aérien + modele dendrométrique

Web Service

estimation de la hauteur dominante (résineux)
estimation de la productivité

=7

essence, date plantation Hdom, productivité

Forét-Nature n°135
Avril 2015
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Chalarose du fréne
Estimation du taux de
défoliation par
classification automatique

image RGB
¥ résolution 7 cm
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Etat sanitaire des peuplements

Chalarose du fréne

Modele de prédiction du taux de défoliation
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Précision brute : 72 %

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Taux de défoliation estimé

4 image multispectrale (6 canaux)
® résolution 10 cm
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. Caractéristiques dendrometriques

Pessiere en transformation
Estimation des caractéristiques
dendrométriques principales

Approche « arbre »

Image RGB
résolution 15 cm
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| Caractéristiques dendrométriques
o T e T ok v - i i
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Hauteur

Image RGB, résolution 15 cm MNH, résolution 15 cm

{i} Cime délimitée par segmentation
@ Maxima local du MNH

A Position réelle de I'arbre
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. Caractéristiq

ues dendrométriques

0

Pessiere en transformation
Estimation des caractéristiques

dendrométriques principales
Hauteur individuelle ques princip

36

y=07157x + 10.347 Approche « arbre »

34 R%=0.6804 -

32
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Hauteur totale {m)
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Pessiere en transformation
Estimation des caractéristiques

. i L dendrométriques principales
Circonférence individuelle

y =0.053x2 + 2.8939x + 86.925 ° Approche « arb re »
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. Caractéristiques dendrométriques

Volume (m3/ha)

600

500

400

Volume sur pied

Pessiere en transformation
Estimation des caractéristiques
dendrométriques principales

y=0.2171x+ 275.72
R?=0.7635

Approche « surfacique »
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Image RGB , résolution 25 cm
MNH LiDAR, résolution 1m
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@W Conclusions

~ | Sources de données

Sentinel-2 )

Orthoimages > Echelle régionale

MNH LiDAR (résolution : 1-10 m, fréquence : 1-2 an(s))
MNH photogrammétrique | )

Drone-RGB Echelle locale

Drone-multispectral (résolution : 10 cm)

Sentinel-1

Approche multi-capteurs !
3D

Produits cartographiques
Web services (Forestimator)



Merci pour votre attention

Gembloux Agro-Bio Tech
Université de Liege
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