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Le contexte

Début 2018, le Pavillon de 'Aménagement Urbain s’est doté :
* d’une modélisation 3D du territoire communal

* du calcul du potentiel photovoltaique des toitures

* de lathermographie des toitures

-> Données intégrées dans un application Web 3D ouverte au public
-> Données mises en OpenData sur une seconde plateforme




Finalites

Les objectifs sont multiples :
- Urbanisme, intégration des grands projets

- Analyse spatial 3D (Inondation, visibilité, bruit, et.)
- Communication | ‘
- Réalité virtuelle

- Calcul du potentiel photovoltaique
- @Gestion (Mesure cubage, etc.)

- Sensibilité au Plan Climat Energie

% Finalités
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Potentiel photovoltaique et
thermographie aérienne

Le Plan Climat Energie de la Ville de Namur a pour objectif une réduction de
20% des émissions de gaz a effet de serre du territoire communal d’ici a 2020.
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Sur le territoire namurois, les plus grands consommateurs d’énergie sont les
secteurs résidentiel et tertiaire (60%)

- Choix de la Ville de Namur d’investir dans les outils « potentiel
photovoltaique » et « thermographie aérienne »

afin de sensibiliser chaque propriétaire immobilier quant a la performance
énergétique de son batiment et aux travaux envisageables pour I'améliorer.



Acquisition des données

e
Les données ont été acquises en 2x (Walphot-Eurosense) :

- 3 premiers vols en septembre 2017 — 4110 photos couleurs
- 2 vols en février 2018 — 18216 photos (3-5um)

Ces prises de vue aériennes, permettent de générer :
v" Un orthophoplan a 5cm de résolution au sol
v’ Par stéréoscopie, les géométries 3D des 65 000 batiments de la
commune, des ponts et de la Citadelle
v’ les textures des facades des batiments
v" Une image thermographique de toute la commune

(1) Température diurne < 10°C

(2) Température nocture < 5°C (de préférence autour de 0°C)
(3) Pas de précipitations durant les 36 derniéres heures
(4) Vitesse du vent inférieure 210 km/h

(5) Pas de couverture nuageuse en dessus de 900 m

Le projet de modélisation 3D

Conditions vol
thermo

(6) Pas de neige, de glace ou verglas au sol
(7) Autres remarques (par exemple : Air Traffic Control ...)

Remarque:
attendre minimum 4 heures aprés le coucher du soleil
(en particulier si journée ensoleillée)




Calibration des images

Pour étre interprétables, il faut également :

* Pour calibration, réaliser une perpendiculaire aux axes de vol
* Calibrer les images a l'aide de mesures au sol

* Calibrer sur base des maisons témoins (enquéte)

* Calibrer les images en fonction des heures de vol

* Aérotriangulation et Orthorectification
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Calibration des images
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Données produites

0° Modélisation compléte de la commune en 3D

Données produites
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LOD x0 LODx1 LODx2 LODx3
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LOD3

LOD3.0 LOD3.1 LOD3.2 LOD3.3




Données produites

1° Image compléte ré-echantillonée sur des valeurs de 1 a 254 valeurs
Résolution au sol : 25cm
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Le projet de modélisation 3D

2° Image colorée

Données produites




Données produites

3° Toitures 3D avec thermographie

%‘ Données produites
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Données produites

4° Valeurs moyennes par batiments

% Données produites
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Outil de visualisation web

Objectif principal du projet : Permettre a tout un chacun d’avoir accés aux
données recensées - Création d’une plateforme facile intégrée au site Internet du
Pavillon de ’Aménagement Urbain.

On vy retrouve :

v" Uorthophotoplan a 5cm de résolution au sol

v L'intégration des données CityGML 2.0 des batiments, arbres, luminaire, etc.

v L'intégration de grands projets urbains (Confluence, gare des bus, casernes,
etc.).

L'outil est accessible depuis la plateforme :

www.pavillon-namur.be/3d

Oesri BeLux


http://www.pavillon-namur.be/3d
http://www.pavillon-namur.be/3d
http://www.pavillon-namur.be/3d
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OpenData ie 1 =

¥ 2

Pour maximiser la ré-utilisation de ces nombreuses données, la Ville de Namur a
également mis en place une plateforme OpenData.

La plateforme est accessible a I'adresse :

https://data.namur.be

Apres un filtre sur le mot « Pavillon », les jeux de données disponibles sont :

_ Namur - Thermographie compléte colorée EHp ﬁ Namur 3D - Batiments texturés par dalle de 200m B Tableau
Carte Carte
La thermographie aérienne par scanner infrarouge est une technique qui permet de mesurer : . Modélisation de toute la de Namur en 3D LOD2.2 : oot
et d'illustrer le * flux radiatif " émis par les toitures survolées. Grice 3 ces flux radiatifs, il est Expo pe
possible, dans certaines conditions, d'estimer Iimportance des déperditions thermiques des AP :.roducteur :'C“;se Mamur &G A7
toitures. La thermographie donne donc une indication de I'état disolation des toitures. & Ve cenee & Vue
personnalisée - " - —— personnalisée
Producteur Ville de Namur E Ee H m
Licence ccBy
[rvn]
. Namur - Potentiel photovoltaique par quartier 1 e Namur - Thermographie par Quartier B Tableau
B R Q@ Carte ) ) . . @ Carte
Calcul du potentiel photovoltaique par quartier sur base de la géométrie des toitures Présentation par quartier des résultats de la th hie aérienne en février
ez p ique par qf g Ll Analyse par q Ll Analyse
(modélisation de Namur en 3D). 2018).
& Bxport & Export
Producteur Ville de Namur H APL Producteur Ville de Namur 2 A
Licence ccBY & Vue Licence ccey & Vue
o] e ] o o] e
. Namur - Thermographie moyenne par batiment ] T Namur - Potentiel photovoltaique par batiment B Tableau
Carte Carte
Cartographie des batiments réalisée & partir de la modélisation 3D de Namur. e Cartographie des batiments réalisée a partir de la modélisation 3D de Namur. e
|shl Analyse |l Analyse
producteur Ville de Namur & Export Producteur ville de Mamur & Export
Licence CCBY .x APL Licence ccBy g: APL
@ Vue & Vue
personnalisée personnalisée



https://data.namur.be/
https://data.namur.be/
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Namur »
Des experts sont a la disposition des e

Utilisation pour les citoyens

Les données thermographiques des toitures exigent I'utilisation d’une clé
d’interprétation.

5 étapes pour connaitre la qualité de I'isolation de votre toit o

~
Localk hah e h R
votre la carte
o[fmva votre rue en vous aidant d'élé de laforme de votre maison, iacheminée,

un velux, un systéme de ventilation,... )

Sur rendez-vous, la VDN 9[ O S A e P S
accompagne les citoyens a : et e it e

- l'utilisation de la plateforme Web 9

- Llanalyse de la situation de leur 0

—

[ Essayezde différender | esdifférentes parties du toit de votre habitation

Une extension {garage, cuisine), un grenier, une chambre ou une salle de bain sous e tort,..

( Sulvant les différentes parties du toit, suivez |a dé d'interprétation di-dessous étape par étape

Cette partie dutoit posséde-t-elle un velux, untoit vert, une cheminée_une ventilation,

H une bordure de toit ou est complétement recouverte de panneatx solaires, de tots verss, ) OUI
malson de cailloux oud'eau ? R

- L'a nalyse de Ia thermographie Cmepanieduloi:suleparﬁel:rmricouvenedecailu,d’em[depmmau
. solaires, de ventilation, de lacouronne d’un arbre ou d’une cheminée ?
- Llanalyse du potentiel
photovoltaique de leur toiture.

La Ville propose également une aide
spécifique via 'opération « Rénov’Energie-

N

WI-LRICEK : <

Iégende adéq ci-dessous et voyez la couleur de votre partie de toit pour connaitre la qualité

de votre isolation de toit**

citoyens pour des conseils personnalisés et
un accompagnement dans toutes leurs
démarches.

**U'indication « bien » pour 'isolation du toit 3 une rési ique de R=d,5. 0

{EURDSENSE 2015
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https://www.namur.be/fr/ma-ville/territoire/energie/plan-climat-energie/renovenergie-namur
https://www.namur.be/fr/ma-ville/territoire/energie/plan-climat-energie/renovenergie-namur
https://www.namur.be/fr/ma-ville/territoire/energie/plan-climat-energie/renovenergie-namur
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