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Le MRAC
L'unité Risques naturels & Cartographie

— Champs de recherche

— Activités de service

— Coopération scientifique
Télédétection et aléas géologiques
Télédétection, risques naturels et vulnérabilité
Télédétection et cartographie
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Missions principales:
e Recherche scientifique
e Service

e Coopération scientifique avec I'Afrique



29,000

30,000
|

Région d'étude

- 1,000

o T S5ieR Branche ouest du Rift est-africain /
bassin du Kivu
‘Ruhengeﬂ
Goma
“aGysenyi
‘KIGALI
Kibuye Gitarama = -2.000
/ _Lwiro
Nyanza
Bukavq\(&yangugu
.Butare
Uvira BUJUMBURA Gitega
Densité de
R [ ]
JRumange B population

Fizl

élevée

Nyanza lac




29,000 30,000

Kitchanga

O _KIGALI

Kibuye _Gitarama

/ Llwiro
Nyanza

|

1

|

|

|

I

|

|

|

I

|

|

|

1

1

|

|

I

|

|

|

I

1
Buyangugu I
Butare 1
® [
O .
1

|

|

|

|

|

I

|

1

1

I

|

|

|

1

|

|

|

I

|

UMBURA
4 :Wi@ _Gitega

Rumange

Nyanza lac
Q

- -1,000

- ~2.000

- -3.000

— «4.000

Région d'étude

Branche ouest Rift est africain — bassin
du Kivu




SRTM1 (30 m) '

TanDEM-X DEM (5 m)

Pléiades DEM (1 m)




At a the scale of a volcanic field

Volcano geomorphology

TR

» Mapping of satellite cones (lines, areas)
» Cone morphology (quantitative)
» Mapping of all faults and fissures

G european center for geodynamics and seismology .
) centre européen de géodynamique et de séismologie Benoit Smets PhD
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Carte Volcano-
Structurale

* Produits des
éruptions historiques

e Distribution des
centres éruptifs

e Caractérisation des
éruptions (volume,
distribution spatio-
temporelle)

I GeoRisCA

7 Geo-Risk in Central Africa

http://georisca.africamuseum.be



29°10'0"E 29°15°0"E 29°200"E

1°10°0"S

Distribution
spatiale de la
probabilité d’'une
future éruption

1°20'0"S 1°15'0"S

1°25°0"S

Basé sur la localisation
des éruptions passées,
historique et non-
historiques

»
e
e
bl

1°35'0"S

1°40'0"S

Vent opening susceptibility

P 1 S
Condour
-

+Jm GeoRisCA

http://georisca.africamuseum.be



Carte de
probabilité
d’invasion des
coulées de lave
dans les
champs de lave
des volcans
Nyamulagira -
Nyiragongo
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Geo-Risk in Central Africa
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 Modélisation probabilistique
de I'écoulement des coulées
de lave sur la topographie

 Méthode rapide et flexible

* Reproduction des coulées de
Janvier 2002

Probability of lava flow inundation
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. 7 Geo-Risk in Central Africa
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Inventaire 1800 glissements + 1700 glissements
Régional des g 007 @ oo
Glissements

de terrain

Landslide
Landslide event (dated)
Virunga Volcanic Province
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Pléiades: stereo-photogrammeétrie

28.8°€

Methode:
Photogrammétrie pour

* Bundle adjustment:
- 4 images PAN (Mars / Juillet 2013)

e Surface reconstruction:
- DSM extracted with 1 m pixel spacing
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http://resist.africamuseum.be Antoine Dille PhD



Aléas des gllssements de terrain

:: Sallow landslide Bl

Lake Kivu
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Etude locale des glissements de terrain Bukavu

Pléiades: stereo-photogrammeétrie

Resultats: Riviere Rusizi
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Etude locale des glissements de terrain Bukavu

Pléiades: stereo-photogrammeétrie

Validation:
 Evaluation du DSM par comparaison

. R Vertical Accuracy Evaluation
avec points de controle (#67) Y

m 222 20202 =

En cours: Tandem-X 5m
s . . . Pleigdes July 2013
* Caractérisation morphologique des
mouvements e
. . . t Tandem-X 5m
e Utilisation des techniques de Pleiades July 2013

corrélation sub-pixel sur 'imagerie

Pléiades images (2013-2016) B

Tandem-X 5m
Pleiadels July 2013 | |

* Extension de la série temporelle
(dépendance du couvert nuageux)
pour Bukavu

o

2 4 6 8 10 12

L

A

G http.//resist.africamuseum.be Antoine Dille PhD



Etude locale des glissements de terrain Bukavu

Pléiades: stereo-photogrammeétrie
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Limites administratives de la ville de Bukavu
(Province du Sud-Kivu, Républigue Démocratique du Congo)

Cartographie des limites
administratives des villes
de Goma et Bukavu
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Dénombrement
de la population
des villes de

Goma et Bukavu

Méthode:
Echantillonnage sur

base de la
morphologie du bati

= GeoRisCA

Geo-Risk in Central Africa

http://georisca.africamuseum.be Caroline Michellier PhD



Conclusions et perspectives

* Principal probleme: couvert nuageux

— Programmation sur des zones plus restreintes

* Approche multi-senseurs / multi-techniques:
— SAR / optique /UAV
—> (M)SBAS / corrélation sub-pixel / séries temporelles

e Travail de terrain

http://qgeorisca.africamuseum.be

> http://resist.africamuseum.be

http://www.virunga-volcanoes.org
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