ETUDE DE LA POLLUTION LUMINEUSE
DANS LE CADRE DE LA CREATION
D’UNE TRAME NOIRE
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LA NUIT, LA LUMIERE, L’ECLAIRAGE ET LA POLLUTION LUMINEUSE



LA NUIT

Durée séparant le coucher et le lever du soleil, et pendant laquelle régne Uobscurité

OBSCURITE CIEL ETOILE

elle varie de maniere spatio-temporelle, selon la latitude, la longitude,
la météorologie ou la saison

NUIT D’ETE EN BELGIQUE NUIT D’HIVER
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LA LUMIERE

caracteéerisée par une longueur d’onde (A) exprimée en nanometre (nm)

uv IR
" A
I I I I I I I
400 450 500 550 600 650 700 (nm)
température, Kelvin (K)
puissance (quantité de lumiere émise par une source a un instant donné), en Watt ou Lumens
Intensité (quantité de lumiére émise dans une direction), en candéla
éclairement (flux lumineux sur une surface éclairée d’1m?), en Lux
LUMIERE NATURELLE Une source lumineuse n’en vaut pas une autre !

Jour : soleil

Nuit : rayons solaires sur la lune, étoiles,
émissions atmosphériques naturelles y . ‘;'"‘n
£ mb’] J — . N
SHP SBP

- Soleil LED
LUMIERE ARTIFICIELLE I
Lumiére émise par des sources artificielles Différentes signatures spectrales, différents impacts




NUIT NATURELLE

L’ECLAIRAGE
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PREMICES DE INNOVATIONS ELECTRIFICATION INNOVATIONS INNOVATIONS PNEC 2021-2030
L’ECLAIRAGE TECHNOLOGIQUES DES CAMPAGNES, TECHNOLOGIQUES TECHNOLOGIQUES | PROGRAMME DE
PUBLIC EN VILLE DE L’ECLAIRAGE REFLEXION DE L’ECLAIRAGE DE L’ECLAIRAGE TRANSITION DE
DoNT SBP FONCTIONNELLE DoNT SHP DoNTLED L’ECLAIRAGE PUBLIC
AUTOUR DE VERS LE LED
L’ECLAIRAGE QUI
ACCOMPAGNE
L’ESSOR
AUTOMOBILE
SBP SHP ~__J ’ “_LED

Différentes signatures spectrales, différents impacts



LA POLLUTION LUMINEUSE

POLLUTION

PHENOMENES ET NUISANCES

IMPACTS

[ ASTRONOMIQUE
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VISIBILITE DES ETOILES

ECOLOGIQUE

SUR ILLUMINATION
EBLOUISSEMENT

ECOLOGIE COMPORTEMENTALE
DES ESPECES

ECOLOGIE DES COMMUNAUTES
(ECOSYSTEMES)
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POLLUTION LUMINEUSE, UN SUJET URGENT



ETUDE DE LA POLLUTION LUMINEUSE
DANS LE CADRE DE LA CREATION D’UNE TRAME NOIRE

ANTICIPER LA TRANSITION DE L’ECLAIRAGE TRADITIONNEL VERS LES LEDS,
IDENTIFIER LES SOURCES LUMINEUSES NEFASTES POUR LA BIODIVERSITE



TERRITOIRE D’ETUDE

PARC NATUREL BURDINALE-MEHAIGNE
PROVINCE DE LIEGE, WALLONIE

11 000 HA
4 COMMUNES
22 VILLAGES

TRANSITION DE L’ECLAIRAGE

PAYSAGE NOCTURNE RURAL ET ORDINAIRE



PRINCIPE DE LA TRAME NOIRE

RESEAU ECOLOGIQUE CONFLITS ENTRE RESOUDRE LES CREATION D’UN RESEAU

BIODIVERSITE ET CONFLITS D’OBSCURITE
ECLAIRAGE




LUMIERE ARTIFICIELLE NOCTURNE

BIODIVERSITE

Etape 1

Construire une base de données

Réseau public

Ortho-photographie nocturne

Données locales

Habitats

Espéces




LUMIERE ARTIFICIELLE NOCTURNE

Etape 1

Réseau public

Ortho-photographie nocturne Données locales

Construire une base de données
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Cartographie des luminaires publiques :
- coordonnées GPS,
- type de lampe,
- hauteur de U’éclairage.

\
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Emissions lumineuses

BLEU

450-520 nm

520-600 nm

630-690 nm

fournies par le satellite Jilin-01, résolution de 1px =1m?

\

4568 ECLAIRAGES RESEAU PUBLIC
465 LUMINAIRES DES AUTOROUTES.

\

+ Mesures de terrain : identification de la
surface au sol éclairée par les luminaires

35,78 HA ECLAIRES :
1000 SOURCES LUMINEUSES DISTINCTES

11,3 HA DE SURFACES LUMINEUSES

BIODIVERSITE

Habitats

Espéces

* Présence de monuments éclairés
* Politique d’éclairage
(dimming, horaires d’extinction, ...)
* Projets de renouvellement de U'éclairage



Etape 1
Construire une base de données

Etape 2

Modéliser la situation actuelle :
- endébut de nuit

- en coeur de nuit

LUMIERE ARTIFICIELLE NOCTURNE

BIODIVERSITE

Réseau public

Ortho-photographie nocturne

Données locales

Habitats Espéces

—

Trame Lumiére

Début Coeur
de nuit de nuit

@ Low Pressure Sodium Light

@ High Pressure Sodium Light

Other light emissions

Situation actuelle, début de nuit

[ ] Habitats 1 o Bats
|:| Habitats 2 = = = | Ecological link
- Habitats 3 v Bats recordings




LUMIERE ARTIFICIELLE NOCTURNE

BIODIVERSITE

Etape 1
Construire une base de données

Réseau public

Ortho-photographie nocturne Données locales

Habitats

Espéces

Etape 2

Modéliser la situation actuelle :
- endébut de nuit

- en coeur de nuit

Etape 3

Modéliser un scénario futur :
- endébut de nuit

- en cceur de nuit

—

Trame Lumiére

Début Coeur
de nuit de nuit

Trame Lumiére

Début Coeur
de nuit de nuit

Led (white)
Low Pressure Sodium Light
High Pressure Sodium Light

Other light emissions

Scénario 2030, début de nuit




LUMIERE ARTIFICIELLE NOCTURNE

Etape 1

Construire une base de données

Réseau public Ortho-photographie nocturne

Données locales

Etape 2

Modéliser la situation actuelle :
- endébut de nuit

- en coeur de nuit

Etape 3

Modéliser un scénario futur :
- endébut de nuit

- en cceur de nuit

Etape 4
ANTICIPER LA TRANSITION DE
L’ECLAIRAGE VERS LES LEDs

Trame Lumiére

Début Coeur
de nuit de nuit

Trame Lumiére

Début Coeur
de nuit de nuit

Confrontation Trame Lumiére

BIODIVERSITE

Habitats

Espéces

et Trame Biodiversité

Confrontation Trame Lumiére

et Trame Biodiversité

COMPARAISON DE LA SITUATION
ACTUELLE ET FUTURE DU TERRITOIRE




Etape 1

Construire une base de données

Etape 2

Modéliser la situation actuelle :
- endébut de nuit

- en coeur de nuit

Etape 3

Modéliser un scénario futur :
- endébut de nuit

- en cceur de nuit

Etape 4
ANTICIPER LA TRANSITION DE
L’ECLAIRAGE VERS LES LEDs

loss of area of the habitats framework (directly in blue - indirectly in green)

LUMIERE ARTIFICIELLE NOCTURNE

Réseau public

Ortho-photographie nocturne

Données locales

—

Trame Lumiére

Début
de nuit

Trame Lumiére

Début
de nuit

Coeur
de nuit

Coeur
de nuit

Current situation
Early night

Current situation
Deep night

2030 scenario
Early night

2030 scenario
Deep night

76,9 ha ; 3,2% habitats framework

75,7 ha ; 3,2% habitats framework

|

197 ha ; 8,4% habitats framework
| | \ |

4488 ha
19,0% habitats
framework

8
7
6
5
4
3
2
1
0

Confrontation Trame Lumiére
et Trame Biodiversité

Confrontation Trame Lumiére
et Trame Biodiversité

COMPARAISON DE LA SITUATION
ACTUELLE ET FUTURE DU TERRITOIRE

BIODIVERSITE

Habitats

Espéces

TRANSITION LED :

AUGMENTATION DE LA PERTE DE SURFACE DE

LA TRAME HABITATS

AUGMENTATION DE LA FRAGMENTATION DE
L’ENVIRONNEMENT NOCTURNE




Etape 1

Construire une base de données

Etape 2

Modéliser la situation actuelle :
- endébut de nuit

- en coeur de nuit

Etape 3

Modéliser un scénario futur :
- endébut de nuit

- en cceur de nuit

Etape 4
ANTICIPER LA TRANSITION DE
L’ECLAIRAGE VERS LES LEDs

Etape 5
Identification éclairages
conflictuels

LUMIERE ARTIFICIELLE

NOCTURNE

BIODIVERSITE

Réseau public

Ortho-photographie

nocturne Données locales

—

Trame Lumiére

Début
de nuit

Coeur

de nuit

Trame Lumiére

Début
de nuit

Coeur

de nuit

Confrontation

Trame Lumiére et Trame Biodiversité

2

Identification des points de conflits

Confrontation Trame Lumiére

Habitats

Espéces

et Trame Biodiversité

Confrontation Trame Lumiére

et Trame Biodiversité

COMPARAISON DE LA SITUATION
ACTUELLE ET FUTURE DU TERRITOIRE

2463 LUMINAIRES CONFLICTUELS POUR LA BIODIVERSITE
ENVIRON 54% DU RESEAU PUBLIC DU PARC

ENVIRON 2,5HA D’EMISSIONS LUMINEUSES EN CONFLIT AVEC

TRAME BIODIVERSITE (7% DES EMISSIONS DU PARC)




LUMIERE ARTIFICIELLE NOCTURNE

Etape 1

Construire une base de données

Réseau public

Ortho-photographie nocturne Données locales

Etape 2

Modéliser la situation actuelle :
- endébut de nuit

- en coeur de nuit

Etape 3

Modéliser un scénario futur :
- endébut de nuit

- en cceur de nuit

Etape 4
ANTICIPER LA TRANSITION DE
L’ECLAIRAGE VERS LES LEDs

Etape 5
Identification éclairages
conflictuels

Etape 6
Analyse des conflits

—

Trame Lumiére

Début
de nuit

Trame Lumiére

Début
de nuit

Coeur
de nuit

Coeur
de nuit

Confrontation Trame Lumiére

BIODIVERSITE

Habitats

Espéces

et Trame Biodiversité

Confrontation Trame Lumiére

et Trame Biodiversité

COMPARAISON DE LA SITUATION
ACTUELLE ET FUTURE DU TERRITOIRE

Confrontation
Trame Lumiére et Trame Biodiversité

¥
Identification des points de conflits

Analyse et
hiérarchisation
des points de conflits




ANALYSE ET HIERARCHISATION DES POINTS DE CONFLIT

TRAME LUMIERE TRAME BIODIVERSITE
[ TYPE DE LAMPE ] [ TYPE D’EMISSION ] [ HABITATS ] [ ESPECES ]
== LED BLEUE CATEGORIE 1 ESPECES LUCIFUGES
SHP VERTE CATEGORIE 2 ESPECES TOLERANTES

PRIORITE

- SBP ROUGE CATEGORIE 3

HORAIRE

DEBUT DE NUIT

CCEUR DE NUIT



LIMITES DE LA TRAME NOIRE

« STRICT MINIMUM »
APPUYER LES
TRAMES NOIRES

PERMET DE LIMITER
PAR UNE SOBRIETE

L’IMPACT DIRECT DE
LA LUMIERE SUR LA
BIODIVERSITE DE LECLAIRAGE
LOCALE
EST INSUFFISANTE CONSTRUIRE DES
POUR RETROUVER PAYSAGES

LA VISIBILITE DU NOCTURNES

CIEL ETOILE
COMMUNIQUER ET

NE REMET PAS EN
SENSIBILISER A LA

QUESTION LA
PERTINENCE DE
L'INFRASTRUCTURE POLLUTION
ACTUELLE LUMINEUSE
\a Eclairage public communalinutilement génant pour la biodiversité PO U R AL LE R P LU S LO I N

WalOnMap, SPW
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