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Les prairies représentent un écosysteme
majeur en Europe et en Wallonie
EU :~ 30.5%

Surface Agricole Utilisée (SAU) RW :42% de SAU

SNV =
o n EF G e, Malta

Probability of permanent
agricultural grassland

2018 06
0.5

I Importance économique !

0.4
0.3
0.2
0.1

g SAU: 738 927 ha

Fodder crops,

(SPW —2022) 13.5%

S

Potatoes ,

Permanent grasslands, 41.8% Cereals , 25.4% 5.5% Moieciude Sus (Romania)

Sandy-loamy
Region

Grassland Region

e -
Verviers

D
! )

. _Hennuyere Campine

Loamy Region

Utilised agricultural area (UAA)
(2014) (ha)

10,00

1,000

Of 4 Permanent grasslands
which Winter crops (leaves and grains)* and temporary grasslands Ardenne

Neufechdteau
L]

Spring crops (leaves and grains**)
4 Spring crops (roots and tubers)***
Other crops

eurosta Proportion of UAA by agricultural region (%) sorsedc Ragion <
_— Administrative boundaries: © EuroGeographics © UN-FAO © Turkstat ® OSM contributors N Llanes (spain)
0 200 400 600 800km Cartography: Eurostat — GISCO, 10/2022 25 30 35 40 50 70%

- Major water courses

The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply official endorsement or acceptance \, :
by the European Union. Mgricultural region boundary ‘ S ag
timation basedion LUCAS 2018, Copernicus HRL — Grassland2018 anMINE Land Cover 2018) — .. X > LA F E R M E
recherche UCL i ‘e :
FOURRAGES MIEUX ouvain el ° . CONNECTEE
. .

P34 CRA-W A
SunAhine by Digital Wallonia




Les prairies permanentes fournissent
differents services ecosystémiques

® Permanent grassland, compared to cropland

® Permanent grassland, compared to temporary grassland
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La protection et la gestion durable
des prairies sont tres importantes
pour la conservation de la
biodiversité et pour le climate
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L’estimation de la quantité et de la qualite
de I’herbe a I’échelle de la parcelle

La gestion des prairies ...

Croissance de I’herbe ...

Beaucoup de temps nécessaire ...

....de plus en plus complexe
spécialement dans le contexte de
changement climatique

propose le développement d’un Outil

Le projet SUNSHINE s . .
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Le projet SUNSHINE

> la caractérisation des ressources prairiales et leur évolution,
Objectifs | > la gestion informatisée des calendriers de paturage,
généraux | » l'amélioration des outils de rationnement au paturage,
» la quantification des pertes de productivité des prairies due au conditions météorologiques
extrémes (secheresses) - > 2023-2024.
Durée 3 années : 1/04/2022 - 31/03/2025| e C. "
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Approche multi-sources

Données de
terrain

eeeeeeee

Limoneuse

2023

17 exploitations (+3 sites CRA

2022
16 exploitations (+3 sites CRA-W)

56 parcelles 71 parcelles
Mesures hebdomadaires de I'hauteur de I'nerbe (mars/avril > novembre)

Mesures de la biomasse et de la qualité (1 fois/mois)

Informations concernant la gestion de chaque parcelle
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Mesures de terrain UAV:
parcelles hétérogenes, refus, ..

MNS

 Mesures herbometre (point) vs
données satellite

« Echelle intermédiaire ..

 « Qualité » de I’herbe

« Infos plus « proches » de S2

5 Multispectral bands

¢ * LA FERME

-CRA-W ﬁGEs MIEUX dmeo B UCLouvain o | ' Osaaiihi « CONN SCTER

SunAhinB by Digital Wallonia




4 recherche

PACRAW

Approche multi-sources
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Approche multl -sources
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Approche multi-sources

Données de Données Images

terrain meteborolo,glqges satellitaires/
(observees aeriennes

prévisionnelles) \ J

( )

Modele(s) de
croissance

Le modele ModVege

| 885 Kgha | 880 Kgha

Grass and
Forage Science ) ) .
1. Jouven et al. 2006 : description du modeéle The Journal of the Biitish Grassland Socisty | The Officiat Journal of the European d Faderation Grass growth simulated at Michamps in 2022
Model = ModVege 2006 | NNI = 56.3 % | HO = 8.4 cm
Model predicting dynamics of biomass, structure and 5000 5 ! Fauche: f
. frii ; : ps2sekona | :
digestibility of herbage in managed permanent pastures. 1. 4500 et 1 ‘ ;
Model description 2 40001 F !
. 2 3500 ;- ! ' :
M. Jouven, P. Carreére, R. Baumont * e 1) 1
2 3000 i H : i
First published: 05 May 2006 | https://doi.org/10.1111/j.1365-2494.2006.00515.x | Citations: 64 £ it SITI# i o e
2  ANEIE JNRNY
2 H
3 : ; H
.‘;“ 1500 ¢ :’ /

X4 M. Jouven, INRA, Unité de Recherches sur les Herbivores, Theix, 63122 St Genés Champanelle, France. 2 2000 f :
1000 f /
, : \ 500 i i 1
2. Jouven et al. 2006 : évaluation du modele Grass and 1 O O A O NN
Forage Science TG O P P U e e e e g
~ : MGV ©® ot et & PN IR SN )
The Joutnal of the British Grasskand Society | The Official Jouinal of the European Grassland Faderation R i N e 9 N

Model predicting dynamics of biomass, structure and
digestibility of herbage in managed permanent pastures. 2.
Model evaluation

M. Jouven, P. Carrére, R. Baumont
First published: 05 May 2006 | https://doi.org/10.1111/j.1365-2494.2006.00517.x | Citations: 27

XA M. Jouven, INRA, URH, Theix, 63122 Saint Genés Champanelle, France.
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Premiers résultats: télédéetect

Nombre d’images S2 disponibles

Date d’acquisition S2 vs date données terrain calibration
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Premiers résultats: télédétection
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Premiers résultats:
ModVege

Correlation entre biomass simulée et observée :
SUNSHINE 2022 & 2023 (sans satellite)
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ModVege + télédétection

Premiers résultats:

Correlation entre biomass simulée et observée :

SUNSHINE 2022 & 2023 (sans satellite)
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Correlation entre biomass simulée et observée :
SUNSHINE 2022 & 2023 (correction satellite)
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Premiers résultats:
ModVege + télédétection

Modele de croissance seul %i} Modele de croissance +
\ .
N satellite
season ND RMSE RMSEr EF season ND RMSE RMSEr EF

dRMSE =-1335 KgMS/ha fall WLl 522.92

fall 1857.75

spring -0.02 342.48 0.16 0.84

spring 0.16 0.84

summer ~10-0 586.63 036  -0.61 dRMSE =-147 KgMS/ha summer [HISES 0.27 0.09‘

winter 0.00 109.70 0.08 0.93 winter m 109.70 0.08 0.93

:Condition 1:RMSEr<0.2 4 Condition 1 : RMSEr< 0.2
Condition 2 : [ND| < 0.1 b condition 2 : IND| < 0.1

¢ Condition 3 : EF > 0.5 ¢ Condition3:EF> 0.5
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Premiers résultats:

« entrées » pour ModVege

Comparison of Sentinel-1 & -2 for mowing

detection in the framework of CAP in Wallonia
[OFE30]

Godechal F., Beriaux E., Jago A., Cassiers A., Lucau-Danila C., Curnel Y., Planchon V.
Walloon Agricultural Research Centre (CRA-W), Belgium

CONTEXT

CAP & AMS: Member States have to + Detection of mowing events:

OBJECTIVES

£ QOBREnT TR NS D8

DETECTION METHODS

continuously monitor agricultural parcels in

o from 1=April to 1%

Parcel level (mean and std) - Buffer application - At a time (t)

Détection des fauches / pitures

Sentinel 1 — SAR images

order to subsidise farmers (CAP aids). < minimising the number of » o .o
Paying agencies look for proof of agricultural incorrect detections . .
activity. such as mowing in grasslands, in '+ Robust method between years b P .
order to grant subsidies. = Comparison of Sentinel-1 & -2 for
—— mowing etection £ g s CR2
- @ ‘o % frestoidc Py
P o 2 RG]
e T . Ll 20.0
0 - P —————,
< Nz
- 0204 02206 02208 2 20307 w0208 2208 18‘0
o L]
o — e
3 — Desc vy
" ] s e 16.0
= : L, i W *
=== 5o frelirs ;\ .
£ %‘\ 14.0 » r
Ins . —R
DATASETS (2021 & 2022) 2 N /<».\G<:7 - N
| |+ Land Parcel Identification System @ 2 e =
||+ Sentinel-2 NDVI
+ Sentinel-112-days
« 1047 in-situ mmg observations M0 202205 202208 202207 w2008 202208 —— H eStim
e
* 273 in-situ unmown grassiands _¢
RESULTS ¢ H.mes
Many ways to asses resuits... depending on the purpose:
EVENT LEVEL (% - 2021) EVENT LEVEL (% - 2022) CROPSAR-FAPAR
1) At event level (mowing date ndenrzﬁcamn)
« True positve rate (TPR): A’ Total [ NDVI | Coherence Total [ NDVI | Coherence
TPR| 36.2 | 345 21 TPR| 412 | 365 96
+ False positive rate (FPR): m—m‘m
Winoinsiag obsvorions FPR|[ 05 [<01 07 FPR| 21 | 03 18
of
PARCEL LEVEL (% - 2021) PARCEL LEVEL (% - 2022) minimising
2) At paicel level (CAP evaluation or mowing frequency): false positive
« True positive rate (TPR): _w Total | NDVI | Coherence Total | NDVI | Coherence rate at parcel
level for CAP
o Ein rate (FPR): Mpomlswih e decion | TPR | 616 | 569 94 TeR [ 674 [ 61 2 _ 0
T it <JFPR| 17 | 05 165 FPR| 247 | 27 21 “>—f :
CONCLUSIONS PERSPECTIVES 0.0
e + Other methods with
Criteria NDVI Coherence S-1data 01-01-22 11-04-22 20-07-22 28-10-22 05-02-23 16-05-23 24-08-23 02-12-23
Stable between years Yes No + Development ofa
pixel-based
Detection of mowing events ~35% <10% approach to tackle
Detection of mown parcels ~60 % <25% partial mowing ‘ X
e
e om0 T * LA FERME
Relevant at Event and parcel levels | Only event level i8S CON N ECTEE
. .

ch It seems possible to detect mowing events over several years using the
same NDVI method, while keeping a low error rate.
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Quantification des pertes de productivité des prairies
due au conditions météorologiques extrémes

85504 parcelles prairies permanentes (PP)

% Wallonie
-3 recherche
CRA-W

Estimated dry biomasse (kg DM/ha)

PP > 2017
+ méme superficie > 2017
> 0.5 ha
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9600 L : 2
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9200 ]
9000 )
8800
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8400
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* - valeurs pas encore calibrées en absolu
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® Sandy-loamy region
® Loamy region

® Hennuyere Campine
Condroz

Grassland region
Fagne

Famenne

Ardenne

lurasic region

High Ardenne
2023 2024

=—@—[Vlean

. No. of
Region

parcels
Sandy-loamy region 4189
Loamy region 15699
Hennuyere Campine 81
Condroz 10123
Grassland region 11146
Fagne 2388
Famenne 9112
Ardenne 17239
Jurasic region 6320
High Ardenne 9207

2020 et 2022 annees
reconnus comme
calamités agricoles en

Wallonie.
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Quantification des pertes de productivité des prairies
due au conditions météorologiques extrémes
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Cozmin LUCAU-DANILA

c.lucau-danila@cra.wallonie.be
Tel. 00 32 81 87 41 66
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