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Contexte Méthode Echelle locale Echelle régionale

La renouée du Japon : une « super » mavvaise herbe

* Importée au 19éme siecle

* Expansion rapide par le développement de rhizomes

* Accélérée par les activités humaines et les événements
climatiques (inondations)

* Supplante les espéces locales

* Dommages aux infrastructures

* Trés difficile a éradiquer (et trés onéreux)

* Inscrite sur la liste des espéces envahissantes en Wallonie

Comment I'OT peut-elle aider a détecter la renouée et a
suivre son expansion ?

Source: https:/ /ici.radio-canada.ca/
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Méthode Echelle locale Echelle régionale

Que nous apprend la littérature?

* Exploitation des caractéristiques phénologiques

Séché Hauteur max Sénescence précoce
Hauteur = O m - 3-4m
Emergence tardive

* La temporalité est importance !

(Dorigo et al., 2012 ; Mullerova et al., 2017 ; Martin et al., 2018 ; Shiferaw et al., 2019)
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Méthode

2 étapes :

* (1) Campagne de drones sur un site : trouver les
conditions optimales (moment, indices, algorithmes)
pour distinguer les renouées de la végétation locale

* (2) Reproductibilité régionale : basée sur les
conclusions précédentes et sur les données disponibles
a plus grande échelle



Echelle locale

_ Contexte | Méthode

Campagne drone

Superficie du site : 3.42 ha

Temporalité : 09/2020-07 /2021

(1 vol /mois)

GoogleEafith .~

Echelle régionale Perspectives

RedEdge-MX Dual Camera Imaging System
Compared to Satellites

* DJI M600 pro
RedEdge-MX" - - M I | ] 02
Dual Camera System
RedEdge-MXblue J 7 . i
* Micasense RedEdge MX Dual
[ U
Camera System - 10 spectral bands b dx ot sk B @ m de wv N
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Wavelength (nm)

source : micasense.com
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Echelle locale

Données

(BTBR ; MBTBR ;
NDRE ; NDVI ;
GNDVI ; SAVI;
MSAVI ; EVI ; GARI ;

— o i MCARI ; PRI ; CLg ;
x14 indices de végétation  sp . wprv)

11 mois

11 mois

Juin — Mars
Juin — Auvril

]\ ‘4‘ R x2 modéle de hauteur de canopée (MHC)
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(Dorigo et al., 2012 ; Martin et al., 2018 ; Pranga et al., 2021)




Echelle locale

Identification des données optimales

* Pas de différence significative : Novembre-mars
* Différence significative : Avril, mai, septembre et octobre
* Les bandes bleue, verte, RedEdge et NIR sont intéressantes
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Méthode Echelle locale Echelle régionale Perspectives

CIGSSificu'ion Indices de végétation et de
hauteur
* Random forest Overall Accuracy 0,95
| Flscore | 0,87
0,92
| FPrate | 0,17

Most important variables mCHM (juin-mars) : 11.5%
mMCHM (june-avrill) : 12.1%
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Méthode Echelle locale Echelle régionale

2 étapes :

* (1) Campagne de drones sur un site : trouver les
conditions optimales (moment, indices, algorithmes)
pour distinguer les renouées de la végétation locale

* (2) Reproductibilité régionale : basée sur les
conclusions précédentes et sur les données disponibles
a plus grande échelle
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Méthode Echelle locale Echelle régionale

Difficulté de trouver les données optimales

Temporalité : début du printemps et début de 'automne
* Bandes spectrales : RedEdge, NIR

Résolution spatiale : <1 m pour la détection des petits massifs
e |déalement open-access

Sentinel-2 2016

Orthophotos 2018
Pléiades 2013

Temporalité : V

Temporalité : V Temporalité :
Bandes spectrales : V Bandes spectrales : Bandes spectrales :
Res. spatiale : X Res. spatiale : V Res. spatiale : V
Gratuit Payant Gratuit
0 12,5 25 50 75 100
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m Méthode Echelle locale Echelle régionale

Suivi temporel de colonies connues par photo-interprétation

8000

Orthophotos : depuis 1971 (couverture 7000
annuel depuis les 2000s) 6000
Identification de I'année d’apparition
Taux d’accroissement des colonies

Surface (m?)
=y
g
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Estimated growth through photo-interpretation
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| Comtexte | Méthode S| Echelle régionale

Détection automatique : cas d’étude le long de I'Ourthe

+ Utilisation de I'IA
* Trongon de 6 km i
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Détection automatique : cas d’étude le long de I'Ourthe
Données

* Campagne de terrain pour renforcer les bases de données de massifs de
renouée : données ponctuelles = localisation et délimitation de 190 massifs

Boutures : contrats rivier rth )
SPW SPW outures : contrafs riviéres Qurthe observations.be

et Vesdre
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Echelle régionale

Détection automatique : cas d’étude le long de I'Ourthe

Données

* Orthophotos 2022 : deux acquisitions

Orthos
printemps Orthos été
I I I I
] ] ] ] ] ] ] ] ] l ]
| | | | | | | | | | |
Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Septembre Octobre Novembre Décembre
| J | J
Période ideale Période ideale
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Echelle régionale

Détection automatique : cas d’étude le long de I'Ourthe

Classification
e Random forest

* Indices de végétation et de hauteur
* F1Scorede 62%

Massifs Aire (m?)
Totalement

Partiellement

Non détecté

Total

Pourcentage




Echelle régionale

Détection automatique : cas d’étude le long de I'Ourthe

Massif correctement classifié

l ‘ Prédiction

Veérité
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Echelle régionale

Détection automatique : cas d’étude le long de I'Ourthe

Massif partiellement détecté

l ‘ Prédiction

Veérité
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| Context | Method | Droneapproach | Regional approach [ETHITIIE
Conclusions

* |dentification des données idéales par drone

* Difficulté de trouver des données spectrales régionales pertinentes
* Nécessité de données d’entrainement de qualité

* Intérét des orthophotos régionales

* Haut potentiel de I'lA

* Perspectives : futures orthophotos, méthodes, tests sur d’autres
espéces, tests sur d’autres zones
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