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1. Résumé de l’essai interlaboratoire 
 
1.1. Contexte de l’essai  
 
L’essai interlaboratoire EIL_2015-1 a été organisé dans le cadre de l’agrément des 
laboratoires en tant que laboratoires chargés des analyses officielles en matière de déchets et 
de déchets toxiques par la Direction de la Politique des Déchets (DPD – Région Wallonne) en 
collaboration avec le laboratoire de référence en Wallonie. 
Base légale : Arrêté de l'Exécutif régional wallon du 9 juillet 1987 relatif à la surveillance de 
l'exécution des dispositions en matière de déchets et de déchets toxiques. 
 
Les différents documents préliminaires tels que les consignes et les tableaux de réponse ont 
été envoyés, par mail, aux participants le 4 mars 2015.  
 
1.2. Nombre de participants 

 
Nombre de participants 19 
 
1.3. Préparation des matériaux soumis à l’essai interlab oratoire 
 
Les échantillons EIL_2015-1-A et EIL_2015-1-B correspondent à une boue de curage. Un 
volume d’environ 50 litres de boue a été homogénéisé dans une cuve de 100 L munie d’un 
mélangeur. L’échantillon a été réparti de manière homogène dans 80 flacons de 500 ml. 
Chaque flacon contenait environ 500 ml de matière. Parmi ces 80 flacons, 38 (19 flacons 
estampillés EIL_2015-1-A et 19 EIL_2015-1-B), ont été distribués de manière aléatoire aux 
laboratoires et les flacons restant ont été conservés pour l’étude d’homogénéité et de stabilité.  
 
1.4. Distribution et composition du colis 
 
Les participants devaient se rendre à l’Institut Scientifique de Service Public le 17 mars 2015 
afin de retirer leurs échantillons dont la composition est donnée ci-dessous :  
 
 Contenu Type flacon Volume Conditions 

particulières de 
conditionnement 

Flacon A Boue de curage Verre brun ~500 ml Maintenir les flacons à 
une température de 3 ± 2 
°C 

Flacon B Boue de curage Verre brun ~500 ml Maintenir les flacons à 
une température de 3 ± 2 
°C 

 
Tous les participants sont venus chercher leurs échantillons à la date convenue.  
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1.5. Paramètres à analyser pour l’essai interlaboratoire  
 

Paramètres 
Flacons à 
analyser 

Conditions 
de 

stockage 

Nombre 
de 

mesures 
par flacon 

Unité Gamme Remarque 

Matière 
sèche 

EIL_2015-1-A 
& 

EIL_2015-1-B 

Maintenir 
les flacons 

à une 
température 
de 3 ± 2 °C 

2 

% de 
matière 
brute 

- -  

As 

mg/kg 
de 

matières 
sèches 

5 – 100 - 

Cd 1 – 100 - 

Co 1 – 100 - 

Cr 
50 – 
500  

- 

Cu 
50 – 
500 

- 

Ni 5 – 100 - 

Pb 
200 - 
10000 

- 

Zn 
200 - 
10000 

- 

Hg 0.2 – 10 - 

CN tot 

mg/kg 
de 

matières 
sèches 

5 – 50 

Traitement : 
Max. 48 h 

après 
réception 

des 
échantillons 

PCB 28 

µg/kg 
de 

matières 
sèches 

5 – 120 

 

PCB 52  

PCB 101  

PCB 118  

PCB 153  

PCB 138  

PCB 180  
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1.6. Réception des résultats 
 
Les participants avaient un délai d’un mois pour rendre leurs résultats selon le canevas qui 
leur avait été communiqué par mail le 4 mars 2015. Ce mail contenait les consignes relatives 
à cet essai interlaboratoire.  
  
Les participants ont tous rendu leurs résultats dans les délais impartis, à l’exception du 
laboratoire n°4 qui a rendu ses résultats avec un jour ouvrable de retard. Suite à la demande 
du représentant de l’autorité compétente à la Région Wallonne, les résultats du laboratoire n°4 
ont néanmoins été pris en compte pour cet essai interlaboratoire.  
 
1.7. Numérotation des laboratoires participants  
 
Afin de conserver l’anonymat des participants, il leur a été attribué, de façon aléatoire, un 
numéro. Ce numéro est personnel et confidentiel et n’est valable que dans le cadre de cet 
essai, un nouveau  numéro étant attribué à chaque campagne. 
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2. Analyse statistique 
 
Tous les calculs statistiques sont basés sur la norme ISO 13528 :2005 (F) – Méthodes 
statistiques utilisées dans les essais d’aptitude par comparaisons interlaboratoires. 
L’algorithme A, repris dans cette norme, a été utilisé pour le calcul des différentes moyennes 
et écart-types utilisés pour le calcul des Z-scores. Les calculs pour les tests d’homogénéité et 
de stabilité sont repris à l’annexe B de cette même norme. 
 
2.1. Homogénéité et stabilité 

 
La vérification de l’homogénéité et de la stabilité a été réalisée par l’ISSeP dans l’intervalle 
de temps qui était imparti aux participants. Les tests ont été réalisés, sur les échantillons  
dédicacés pour ces tests, à l’Institut. Ces échantillons ont été conservés avant essais à 3 ± 2 °C 
et à l’abri de la lumière.  
 

Action Date 
Nombre 

échantillons 
Paramètres à 

analyser 
Remise des 
échantillons aux 
participants 

17/03/2015 J+0 2 
MS, As, Cd, Co, Cr, 
Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, 

CN tot & PCB  

Vérification de 
l’homogénéité 

18/03/2015 J+1 10 
MS, As, Cd, Co, Cr, 
Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, 

CN tot & PCB  

Vérification de 
la stabilité 

18/03/2015 J+1 3 MS & CN tot 
19/03/2015 J+2 3 MS & CN tot 

01/04/2015 J+15 3 
MS, As, Cd, Co, Cr, 
Cu, Ni, Pb, Zn, Hg & 

PCB 

16/04/2015 J+30 3 
MS, As, Cd, Co, Cr, 
Cu, Ni, Pb, Zn, Hg & 

PCB 
 
Les méthodes d’analyse utilisées par l’ISSeP pour réaliser ces différents tests sont :  

• Méthode CWEA S-I-3 – Détermination de la teneur pondérale en matière sèche et en 
eau. 

• Méthode CWEA S-II-1 – Extraction des éléments métalliques en trace (ETM) solubles 
dans l’eau régale 

• Méthode CWEA S-II-2.2 – Dosage des éléments métalliques en trace dans les extraits 
à l’eau régale : méthode par spectroscopie d’émission atomique avec plasma couplé 
par induction.   

• Méthode CWEA S-II-3 – Dosage du mercure dans les extraits d’eau régale (Dosage 
par spectrométrie d’absorption atomique de vapeur froide dans un extrait à l’eau 
régale). 

• Méthode CWEA S-II-5.1 – Dosage des cyanures totaux et libres (Dosage par méthode 
colorimétrique) 

• Méthode CWEA S-I-2 – Prétraitement des échantillons pour analyses organiques 
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• NF EN 16167 : 2012 – Boues, biodéchets traités et sols – Détermination de biphényles 
polychlorés (PCB) par chromatographie en phase gazeuse-spectrométrie de masse 
(CG-SM) 
 

Les critères d’évaluation pour la vérification de l’homogénéité et de la stabilité sont donnés 
ci-dessous. 
 
 2.1.1. Homogénéité 
 
Un écart-type interéchantillons ss est calculé par paramètre. Cet écart-type intègre l’écart-type 
de la moyenne des échantillons et l’écart-type intra-échantillons. Sa formule est la suivante :  
 











−=

2

2
2 w
xs

s
ss  

 
Où sx = écart-type de la moyenne des échantillons  
 sw = écart-type intra-échantillon  
 
Les différents calculs à effectuer pour obtenir ces différents écarts-type sont repris dans 
l’annexe B de la norme ISO 13528 :2005 (F).  
 
Pour que l’échantillon soit déclaré homogène, il faut que : ss ≤ 0.3σ)  
Où  ss  = écart-type interéchantillons   

σ̂  = écart-type consensuel des résultats des participants, calculé grâce à l’algorithme 
A décrit dans la norme ISO 13528 :2005 (F) 

 
Commentaire : Pour la matière sèche, l’échantillon ne répondait pas au critère statistique, ce 
qui semblait indiquer une certaine inhomogénéité, non mise en évidence pour les autres 
paramètres. 
 
Cette « inhomogénéité » a été prise en compte et intégrée dans le calcul du Z-score, l’écart-
type interéchantillons ss étant inclus dans l’écart-type de l’essai d’aptitude, ce qui donne :  
 

N

ss
2

2
1ˆˆ += σσ  

 
Où  σ̂  = écart-type incluant l’inhomogénéité  

1σ̂ =écart-type consensuel des résultats des participants, calculé grâce à l’algorithme A 
décrit dans la norme ISO 13528 :2005 (F) 
ss  = écart-type interéchantillons   
N = nombre de flacons distribués aux participants 
 

Le paramètre concerné (matière sèche) est indiqué par un * dans les annexes de ce rapport.   
 
 



 

Institut Scientifique de Service Public (ISSeP)                                                   Page 8 sur 107 
200, Rue du Chéra 4000 Liège 
Rapport n°3422/2015 

2.1.2. Stabilité  
 
La moyenne générale « *y  » des échantillons soumis au test de stabilité est calculée aux 
différentes dates citées dans le tableau 3 et est comparée avec la moyenne obtenue lors du test 
d’homogénéité. Si l’inéquation mathématique σ̂3.0** ≤−yx  est satisfaite, alors 

l’échantillon est considéré comme suffisamment stable.  
 
Où  *x  = moyenne générale de la vérification de l’homogénéité 

*y  = moyenne générale de la vérification de la stabilité du jour considéré 
σ̂  = écart-type consensuel des résultats des participants, calculé grâce à l’algorithme 
A décrit dans la norme ISO 13528 :2005 (F) 

 
 
2.2. Traitement des résultats 
 
La performance des laboratoires est déterminée grâce au Z-score, dont la formule est la 
suivante :  

σ̂
xx

Z
−

=  

 
Où  x = valeur moyenne des deux échantillons du participant 

x = moyenne consensuelle des résultats des participants calculée grâce à l’algorithme 
A décrit dans la norme ISO 13528 :2005 (F) 
σ̂ = écart-type consensuel des résultats des participants, calculé grâce à l’algorithme A 
décrit dans la norme ISO 13528 :2005 (F) 

 
Le traitement statistique des résultats se fait toutes méthodes de préparation, d’extraction ou 
d’analyses confondues. Il n’y a donc pas de répartition de résultats en différentes populations 
suivants les méthodes d’essai utilisées.  
 
Les 4 réplicats donnés pour les deux échantillons sont traités. Les valeurs consensuelles de la 
moyenne et de l’écart-type sont déterminées en utilisant la moyenne des quatre valeurs des 
réplicats pour chaque laboratoire participant. Ces moyennes ont été analysées avec 
l’algorithme A, qui est repris dans la norme ISO 13528 :2005 (F) et qui permet de fournir la 
moyenne et l’écart-type consensuels de ces résultats.  
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Le tableau ci-dessous résume les moyennes et les écart-types consensuels pour les différents 
paramètres ainsi que l’incertitude type (ux)  de la valeur assignée. Sa formule est :  
 

p
ux

σ̂25,1=  

 
Où  σ̂ = écart-type consensuel des résultats des participants, calculé grâce à l’algorithme A 
décrit dans la norme ISO 13528 :2005 (F) 

p = nombre de laboratoires ayant fourni un résultat pour le paramètre concerné 
 
 

Paramètre Moyenne Ecart-type p ux 
Matière sèche (% brut) 36.55 0.74 19 0.21 
Arsenic (mg/kg MS) 18.39 2.58 19 0.74 

Cadmium (mg/kg MS) 12.07 1.17 19 0.34 
Cobalt (mg/kg MS) 13.87 1.43 19 0.41 
Chrome (mg/kg MS) 120.58 16.02 19 4.59 
Cuivre (mg/kg MS) 99.99 10.68 19 3.06 
Nickel (mg/kg MS) 37.38 4.44 19 1.27 
Plomb (mg/kg MS) 1208.56 75.47 19 21.64 
Zinc (mg/kg MS) 4350.62 307.39 19 88.15 

Mercure (mg/kg MS) 1.11 0.32 19 0.09 
Cyanures totaux 

(mg/kg MS) 
85.70 59.09 13 20.49 

PCB 28 (µg/kg MS) 96.20 23.93 16 7.48 
PCB 52 (µg/kg MS) 125.74 39.88 16 12.46 
PCB 101 (µg/kg MS) 108.38 22.84 16 7.14 
PCB 118 (µg/kg MS) 62.98 19.93 16 6.23 
PCB 153 (µg/kg MS) 151.41 32.85 16 10.27 
PCB 138 (µg/kg MS) 121.10 31.04 16 9.70 
PCB 180 (µg/kg MS) 126.12 28.72 16 8.97 

 
2.3. Tableaux des résultats 
 
Les résultats des analyses statistiques de performance se trouvent aux différentes annexes de 
ce rapport :  
 
2.3.1. Annexe I 
 
Chaque tableau détaille les résultats des participants pour les échantillons A et B, ainsi que les 
résultats de l’analyse statistique, c’est-à-dire la moyenne et l’écart-type calculés par 
l’algorithme A et, sur base des quatre réplicats, le Z-score correspondant. 
Les résultats fournis par les participants sont également présentés sous forme de graphiques. 
La moyenne représentée sur les graphiques est la moyenne de l’essai interlaboratoire calculée 
à l’aide de l’algorithme A qui est utilisée pour le calcul du Z-score.  
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L’interprétation du Z-score se fait selon des critères décidés par l’ISSeP et prescrits dans la 
norme ISO 13528 :2005 (F) :  
 

Z ≥ 3 ou Z ≤ -3 Non satisfaisant 
3 > Z ≥ 2 ou -3 < Z ≤ -2 Douteux 
-2 < Z < 2  Satisfaisant 

 
Rem : comme expliqué plus haut, les paramètres qui ne répondaient pas au critère de 
l’homogénéité sont marqués par un astérisque « * ».  
 
2.3.2. Annexe II 
 
L’annexe II reprend les Z-scores des différents participants. Chaque tableau détaille, 
paramètre par paramètre, le Z-score obtenu par chacun. Cette présentation permet à chaque 
participant d’avoir une vue globale de ses résultats de performance.  
 
2.3.3. Annexe III 
 
Les différentes méthodes de préparation, d’extraction et d’analyse utilisées par les participants 
pour cet essai interlaboratoire sont reprises en annexe III ainsi qu’un graphique reprenant les 
résultats des participants associés aux méthodes correspondantes.  
 
 
2.4. Commentaires  
 
Les deux échantillons provenant du même batch, les 4 réplicats ont été considérés comme 
provenant du même échantillon et traités globalement.  
 
Deux cas se sont présentés quant à la remise des résultats :  

1. Les résultats des quatre réplicats ont été rendus,  
2. Aucun résultat n’a été donné. 

 
Dans le premier cas, les valeurs ont été prises en compte dans le calcul de la moyenne et de 
l’écart-type de l’essai. Une valeur de Z-score a été également calculée dans ce cas. 
 
 

• Matière sèche 
 

Le laboratoire n°18 a probablement rendu ses résultats en humidité et non en matière 
sèche.  
 
Un des réplicats du laboratoire n°19 aurait eu un classement Z ≤ -3 (valeur du réplicat : 
33,95 %) 
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•  Métaux 
  

Les laboratoires n°9 et 16 présentent un grand nombre de Z-scores douteux ou non-
satisfaisants (6 pour le laboratoire n°9 et 4 pour le laboratoire n°16).  

 
• Cyanures totaux 

 
Les laboratoires n°6, 10, 11 et 17 n’ont pas fourni de résultats pour ce paramètre.  
Les résultats pour les cyanures totaux des laboratoires n°13 et 14 ne sont pas pris en 
compte dans le calcul de performance, les analyses étant réalisées dans un délai supérieur 
aux 48 h données dans les consignes.  
Les résultats du paramètres cyanures totaux sont fortement dispersés (de 0,5 à 150 mg/kg 
MS), ce qui ne permet pas d’établir une tendance des résultats, ni de déterminer si des 
valeurs sont aberrantes ou non.  

 
• PCB 

 
Le laboratoire n°4 ne renseigne pas le nombre de chiffres après la virgule demandés.  
Les laboratoires n°6, 16 et 17 n’ont pas fourni de résultats pour ces paramètres. 
La méthode « dosage par GC-ECD en étalonnage interne » pour le PCB (utilisée par le 
laboratoire n°18) semble donner des résultats inférieurs à la moyenne. En effet, cinq Z-
scores sur sept de ce laboratoire pour ces paramètres sont en dessous de -2. Mais il est 
difficile d’en avoir la certitude car il s’agit du seul laboratoire qui utilise cette méthode.  
 
 

3. Références 
 
ISO 17043 :2010(F) – Evaluation de la conformité – Exigences générales concernant les 
essais d’aptitude.  
 
ISO 13528 :2005 (F) – Méthodes statistiques utilisées dans les essais d’aptitude par 
comparaisons interlaboratoires 
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ANNEXE I : Résultats par paramètres et performances  associées  
Matière sèche  

 
Paramètre Mat. Sèche* 

Unité % 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 34.70 34.90 35.30 35.80 35.18 -1.87 
2 36.90 36.60 36.60 36.60 36.68 0.16 
3 36.60 36.60 36.50 36.40 36.53 -0.04 
4 37.30 37.30 37.30 37.30 37.30 1.01 
5 36.61 36.50 37.80 36.44 36.84 0.39 
6 36.70 36.50 37.80 37.40 37.10 0.74 
7 36.60 36.50 36.40 36.60 36.53 -0.04 
8 36.30 36.60 37.30 36.80 36.75 0.27 
9 36.65 36.59 36.76 36.88 36.72 0.23 
10 35.10 35.70 35.60 36.60 35.75 -1.09 
11 35.60 35.50 35.40 35.48 35.49 -1.44 
12 36.30 36.50 36.80 36.60 36.55 -0.01 
13 36.90 36.90 36.60 36.90 36.83 0.37 
14 36.40 36.70 36.70 36.70 36.63 0.10 
15 36.50 36.30 36.30 36.00 36.28 -0.38 
16 35.40 35.60 35.50 35.40 35.48 -1.47 
17 36.70 37.00 36.60 36.70 36.75 0.27 
18 63.50 63.10 62.80 62.20 62.90 35.79 
19 34.99 35.85 35.99 33.95 35.20 -1.85 

Moyenne 36.55 
Ecart-type 0.74 
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Rem : Les valeurs du laboratoire n°18 sont intégrées dans le calcul de la moyenne,de l’écart-type et des z-scores figurant sur le graphique ci-
dessus. 
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Arsenic 
 

Paramètre Arsenic 

Unité mg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 19.10 18.40 18.30 17.80 18.40 0.01 
2 14.40 12.10 13.80 12.30 13.15 -2.03 
3 19.10 19.00 18.90 18.80 18.95 0.22 
4 19.00 18.00 19.00 18.00 18.50 0.04 
5 18.70 19.10 18.30 18.50 18.65 0.10 
6 16.67 16.00 14.17 13.02 14.97 -1.33 
7 18.90 19.40 19.30 18.70 19.08 0.27 
8 16.50 14.40 17.30 17.00 16.30 -0.81 
9 24.88 25.13 25.24 24.89 25.04 2.58 
10 17.90 17.60 18.30 18.30 18.03 -0.14 
11 18.50 18.80 18.20 18.00 18.38 0.00 
12 20.20 17.10 19.30 20.30 19.23 0.33 
13 20.33 20.58 19.98 19.46 20.09 0.66 
14 15.70 14.30 15.40 14.50 14.98 -1.32 
15 18.80 18.10 17.30 18.10 18.08 -0.12 
16 39.60 36.80 39.70 36.50 38.15 7.67 
17 23.60 23.60 23.60 23.40 23.55 2.00 
18 15.60 15.60 15.30 15.10 15.40 -1.16 
19 20.10 18.70 18.60 21.40 19.70 0.51 

Moyenne 18.39 
Ecart-type 2.58 
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Institut Scientifique de Service Public (ISSeP)                                                   Page 17 sur 107 
200, Rue du Chéra 4000 Liège 
Rapport n°3422/2015 

Cadmium   
 

Paramètre Cadmium 

Unité mg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 12.67 12.73 12.11 11.79 12.33 0.22 
2 11.62 11.56 11.48 11.88 11.64 -0.37 
3 11.94 11.81 11.91 12.07 11.93 -0.12 
4 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 -0.06 
5 12.07 11.39 11.57 11.37 11.60 -0.40 
6 9.18 8.99 8.85 8.61 8.91 -2.69 
7 11.35 11.69 11.93 11.66 11.66 -0.35 
8 12.55 10.88 12.68 12.68 12.20 0.11 
9 9.24 9.57 9.74 9.67 9.56 -2.14 
10 14.01 13.65 13.51 13.50 13.67 1.36 
11 11.82 12.21 12.18 11.81 12.01 -0.05 
12 13.13 11.50 13.20 13.31 12.79 0.61 
13 12.89 12.92 13.04 12.43 12.82 0.64 
14 13.83 15.31 13.18 13.49 13.95 1.61 
15 12.50 12.20 11.90 12.00 12.15 0.07 
16 17.80 17.76 18.14 17.74 17.86 4.94 
17 10.64 10.84 10.85 10.95 10.82 -1.06 
18 11.04 11.17 10.79 10.85 10.96 -0.94 
19 12.98 12.27 12.18 12.43 12.47 0.34 

Moyenne 12.07 
Ecart-type 1.17 
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Cobalt 
 

 
Paramètre Cobalt 

Unité mg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 15.60 15.49 13.99 14.58 14.92 0.74 
2 13.46 13.03 12.71 12.71 12.98 -0.62 
3 13.35 13.27 13.29 13.28 13.30 -0.40 
4 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 0.09 
5 14.29 14.14 14.47 14.49 14.35 0.34 
6 9.57 9.71 9.03 8.75 9.27 -3.23 
7 13.27 13.16 13.32 13.10 13.21 -0.46 
8 12.99 11.43 13.09 13.02 12.63 -0.87 
9 7.84 7.97 8.06 8.02 7.97 -4.13 
10 16.13 15.51 15.52 15.53 15.67 1.27 
11 13.26 14.05 13.77 14.20 13.82 -0.03 
12 15.82 13.92 14.98 15.42 15.04 0.82 
13 14.67 14.43 15.11 14.38 14.65 0.55 
14 12.65 15.26 12.85 13.51 13.57 -0.21 
15 13.50 13.30 13.00 13.80 13.40 -0.33 
16 15.91 15.62 15.94 15.41 15.72 1.30 
17 12.61 12.53 12.69 12.57 12.60 -0.89 
18 14.22 14.01 14.51 14.17 14.23 0.25 
19 15.69 16.00 15.72 16.29 15.93 1.44 

Moyenne 13.87 
Ecart-type 1.43 
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Chrome 
 

Paramètre Chrome 

Unité mg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 138.30 136.00 117.70 122.30 128.58 0.50 
2 134.20 134.40 133.50 134.20 134.08 0.84 
3 108.70 109.30 109.80 109.60 109.35 -0.70 
4 141.00 138.00 144.00 139.00 140.50 1.24 
5 113.60 110.80 114.50 112.50 112.85 -0.48 
6 107.80 103.70 113.10 103.20 106.95 -0.85 
7 124.40 124.30 128.20 122.20 124.78 0.26 
8 97.50 111.90 109.50 111.20 107.53 -0.81 
9 101.50 97.90 98.30 98.90 99.15 -1.34 
10 135.90 133.20 132.30 133.60 133.75 0.82 
11 124.50 129.80 127.60 128.20 127.53 0.43 
12 122.00 105.10 121.20 122.60 117.73 -0.18 
13 124.20 124.80 127.80 122.20 124.75 0.26 
14 101.00 102.50 101.90 104.10 102.38 -1.14 
15 121.20 118.00 114.40 122.20 118.95 -0.10 
16 154.30 157.50 158.40 151.60 155.45 2.18 
17 97.00 98.10 98.70 98.20 98.00 -1.41 
18 121.90 122.30 122.10 125.60 122.98 0.15 
19 135.60 135.30 135.00 140.20 136.53 1.00 

Moyenne 120.58 
Ecart-type 16.02 
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Cuivre  
 

Paramètre Cuivre 

Unité mg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 104.30 103.40 99.80 97.20 101.18 0.11 
2 95.20 93.40 92.70 100.20 95.38 -0.43 
3 96.90 97.90 95.50 96.30 96.65 -0.31 
4 102.00 100.00 104.00 101.00 101.75 0.16 
5 107.90 111.90 109.30 107.60 109.18 0.86 
6 92.70 91.90 90.50 88.60 90.93 -0.85 
7 95.90 93.50 92.90 93.30 93.90 -0.57 
8 102.70 84.80 103.60 100.70 97.95 -0.19 
9 64.87 67.60 65.67 66.50 66.16 -3.17 
10 113.20 111.10 110.90 111.90 111.78 1.10 
11 93.10 93.40 91.40 92.70 92.65 -0.69 
12 103.70 88.20 103.40 107.70 100.75 0.07 
13 104.20 103.40 104.00 105.10 104.18 0.39 
14 114.40 120.60 116.10 118.90 117.50 1.64 
15 88.50 86.30 83.00 89.40 86.80 -1.24 
16 159.60 172.40 173.00 158.30 165.83 6.16 
17 88.90 91.00 88.60 88.10 89.15 -1.02 
18 108.30 104.80 108.40 110.40 107.98 0.75 
19 102.10 101.30 104.40 106.60 103.60 0.34 

  
Moyenne 99.99 

Ecart-type 10.68 
 



 

Institut Scientifique de Service Public (ISSeP)                                                   Page 24 sur 107 
200, Rue du Chéra 4000 Liège 
Rapport n°3422/2015 

 

 



 

Institut Scientifique de Service Public (ISSeP)                                                   Page 25 sur 107 
200, Rue du Chéra 4000 Liège 
Rapport n°3422/2015 

Mercure 

 
Paramètre Mercure 

Unité mg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 2.234 2.222 2.019 2.026 2.125 3.20 
2 1.292 1.358 1.182 1.184 1.254 0.46 
3 0.718 0.781 0.684 0.803 0.747 -1.14 
4 1.150 1.120 1.220 1.220 1.178 0.22 
5 0.629 0.618 0.750 0.773 0.693 -1.31 
6 0.802 0.701 0.617 0.677 0.699 -1.29 
7 1.436 1.349 1.388 1.362 1.384 0.87 
8 1.177 1.067 1.202 1.306 1.188 0.25 
9 1.250 1.210 1.190 1.290 1.235 0.40 
10 0.487 0.478 0.437 0.491 0.473 -2.00 
11 1.309 1.417 1.398 1.293 1.354 0.77 
12 1.205 1.098 1.388 1.365 1.264 0.49 
13 1.305 1.400 1.415 1.415 1.384 0.87 
14 1.018 0.879 0.966 0.953 0.954 -0.49 
15 1.390 1.300 1.245 1.190 1.281 0.54 
16 1.270 1.246 1.287 1.241 1.261 0.48 
17 0.920 0.896 0.830 0.840 0.872 -0.75 
18 0.930 0.850 0.810 0.870 0.865 -0.77 
19 1.274 1.148 1.192 1.319 1.233 0.39 

Moyenne 1.11 
Ecart-type 0.32 
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Nickel 
 

Paramètre Nickel 

Unité mg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 39.48 39.77 39.25 39.55 39.51 0.48 
2 38.67 37.47 36.50 37.43 37.52 0.03 
3 35.91 35.58 34.64 33.88 35.00 -0.54 
4 35.00 35.00 36.00 36.00 35.50 -0.42 
5 41.48 40.81 42.22 41.02 41.38 0.90 
6 31.68 31.09 31.08 31.18 31.26 -1.38 
7 36.27 35.87 36.23 36.05 36.11 -0.29 
8 36.49 37.29 37.66 39.45 37.72 0.08 
9 25.12 25.08 24.78 24.82 24.95 -2.80 
10 44.60 42.30 41.81 42.27 42.75 1.21 
11 36.31 37.98 37.26 36.73 37.07 -0.07 
12 35.88 32.06 34.91 35.74 34.65 -0.62 
13 36.53 37.83 38.96 37.38 37.68 0.07 
14 41.53 41.47 41.93 43.73 42.17 1.08 
15 38.70 38.10 36.80 42.10 38.93 0.35 
16 45.26 44.29 45.82 43.52 44.72 1.65 
17 29.19 28.78 29.61 29.41 29.25 -1.83 
18 35.81 36.87 37.28 36.34 36.58 -0.18 
19 38.96 41.95 40.90 41.85 40.92 0.80 

Moyenne 37.38 
Ecart-type 4.44 
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Plomb 
 

Paramètre Plomb 

Unité mg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 1193.00 1216.00 1233.00 1212.00 1213.50 0.07 
2 1045.00 1021.00 1012.00 1040.00 1029.50 -2.37 
3 1278.00 1274.00 1272.00 1275.00 1274.75 0.88 
4 1261.00 1240.00 1273.00 1265.00 1259.75 0.68 
5 1257.00 1246.00 1275.00 1266.00 1261.00 0.69 
6 1191.00 1215.00 1125.00 1132.00 1165.75 -0.57 
7 1179.00 1196.00 1194.00 1184.00 1188.25 -0.27 
8 1214.00 1067.00 1244.00 1234.00 1189.75 -0.25 
9 1229.00 1226.00 1262.00 1250.00 1241.75 0.44 
10 1430.00 1430.00 1424.00 1436.00 1430.00 2.93 
11 1164.00 1155.00 1195.00 1107.00 1155.25 -0.71 
12 1194.00 1033.00 1184.00 1218.00 1157.25 -0.68 
13 1211.00 1194.00 1257.00 1205.00 1216.75 0.11 
14 1310.00 1268.00 1255.00 1213.00 1261.50 0.70 
15 1233.00 1291.00 1269.00 1251.00 1261.00 0.69 
16 1297.00 1273.00 1306.00 1275.00 1287.75 1.05 
17 1013.00 1025.00 1032.00 1033.00 1025.75 -2.42 
18 1111.00 1117.00 1095.00 1094.00 1104.25 -1.38 
19 1263.00 1190.00 1171.00 1220.00 1211.00 0.03 

Moyenne 1208.56 
Ecart-type 75.47 
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Zinc 
 

Paramètre Zinc 

Unité mg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 4317.00 4392.00 4249.00 4324.00 4320.50 -0.10 
2 4148.00 4188.00 4291.00 4283.00 4227.50 -0.40 
3 4683.00 4670.00 4696.00 4715.00 4691.00 1.11 
4 4347.00 4334.00 4365.00 4379.00 4356.25 0.02 
5 4472.00 4496.00 4531.00 4516.00 4503.75 0.50 
6 4260.00 4206.00 4213.00 4184.00 4215.75 -0.44 
7 4359.00 4453.00 4476.00 4377.00 4416.25 0.21 
8 4195.00 3965.00 4319.00 4251.00 4182.50 -0.55 
9 4984.00 4996.00 4985.00 5000.00 4991.25 2.08 
10 4899.00 4838.00 4814.00 4773.00 4831.00 1.56 
11 4563.00 4468.00 4467.00 4339.00 4459.25 0.35 
12 3849.00 3374.00 3912.00 3839.00 3743.50 -1.98 
13 4211.00 4136.00 4356.00 4167.00 4217.50 -0.43 
14 4309.00 4381.00 4366.00 4311.00 4341.75 -0.03 
15 4553.00 4660.00 4149.00 4078.00 4360.00 0.03 
16 4521.00 4403.00 4512.00 4463.00 4474.75 0.40 
17 3035.00 3044.00 3110.00 3055.00 3061.00 -4.20 
18 3930.00 3965.00 3866.00 3878.00 3909.75 -1.43 
19 4758.00 4421.00 4496.00 4652.00 4581.75 0.75 

Moyenne 4350.62 
Ecart-type 307.39 
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Cyanures totaux 
 

Paramètre Cyanures totaux 

Unité mg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 112.6 119.1 117.8 121.3 117.70 0.54 
2 113.6 119.2 124.8 121.3 119.73 0.58 
3 127.3 124.5 124.9 119.7 124.10 0.65 
4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.50 -1.44 
5 43.2 48.5 37.1 42.4 42.80 -0.73 
6 x x x x x x 
7 107.0 109.6 109.0 107.3 108.23 0.38 
8 150.5 146.5 150.7 143.3 147.75 1.05 
9 20.3 21.4 18.2 17.8 19.43 -1.12 
10 x x x x x x 
11 x x x x x x 
12 117.0 116.6 120.8 117.8 118.05 0.55 
13 Hors délai x x 
14 Hors délai x x 
15 116.1 122.0 116.5 119.4 118.50 0.56 
16 26.4 43.3 17.2 25.0 27.98 -0.98 
17 x x x x x x 
18 37.4 33.7 29.7 25.7 31.63 -0.92 
19 136.8 132.7 138.0 143.2 137.68 0.88 

Moyenne 85.70 
Ecart-type 59.09 
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PCB 28 
 

Paramètre PCB 28 

Unité µg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 62.6 66.4 58.9 60.1 62.00 -1.43 
2 119.2 123.5 119.1 125.1 121.73 1.07 
3 76.1 75.7 72.6 68.2 73.15 -0.96 
4 120.0 104.9 110.0 120.0 113.73 0.73 
5 108.1 104.9 119.4 110.3 110.68 0.60 
6 x x x x x x 
7 121.4 107.3 111.1 116.7 114.13 0.75 
8 95.9 99.1 101.3 91.8 97.03 0.03 
9 99.0 96.0 98.0 106.0 99.75 0.15 
10 73.5 79.6 76.2 77.3 76.65 -0.82 
11 93.5 97.8 90.2 95.3 94.20 -0.08 
12 136.0 128.6 114.5 113.7 123.20 1.13 
13 111.3 115.4 107.8 116.5 112.75 0.69 
14 74.0 78.7 77.4 68.3 74.60 -0.90 
15 91.6 91.0 92.6 94.6 92.45 -0.16 
16 x x x x x x 
17 x x x x x x 
18 32.2 42.9 35.7 32.7 35.88 -2.52 
19 111.1 94.8 112.6 118.0 109.13 0.54 

Moyenne 96.20 
Ecart-type 23.93 
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PCB 52 
 

Paramètre PCB 52 

Unité µg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 109.0 106.2 101.0 98.7 103.73 -0.55 
2 151.0 147.4 154.5 153.9 151.70 0.65 
3 93.2 93.6 90.4 89.1 91.58 -0.86 
4 170.0 180.0 180.0 170.0 175.00 1.24 
5 107.0 105.3 112.6 109.9 108.70 -0.43 
6 x x x x x x 
7 159.1 140.8 141.7 146.6 147.05 0.53 
8 115.2 119.1 130.5 118.4 120.80 -0.12 
9 137.0 125.0 126.0 138.0 131.50 0.14 
10 99.9 94.0 95.1 96.8 96.45 -0.73 
11 172.7 170.9 170.9 162.2 169.18 1.09 
12 181.9 184.0 164.4 178.1 177.10 1.29 
13 150.5 164.6 152.7 160.1 156.98 0.78 
14 73.3 72.5 68.5 71.9 71.55 -1.36 
15 112.1 112.7 116.6 119.8 115.30 -0.26 
16 x x x x x x 
17 x x x x x x 
18 49.8 54.3 50.9 48.9 50.98 -1.87 
19 132.2 123.6 135.1 126.8 129.43 0.09 

Moyenne 125.74 
Ecart-type 39.88 
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PCB 101 
 

Paramètre PCB 101 

Unité µg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 83.1 87.1 77.1 75.1 80.60 -1.22 
2 132.1 126.0 128.6 133.0 129.93 0.94 
3 90.5 97.1 95.4 90.0 93.25 -0.66 
4 110.0 120.0 110.0 110.0 112.50 0.18 
5 99.8 99.6 103.5 99.8 100.68 -0.34 
6 x x x x x x 
7 124.2 125.0 117.9 116.9 121.00 0.55 
8 106.3 102.3 119.8 115.3 110.93 0.11 
9 103.0 105.0 105.0 101.0 103.50 -0.21 
10 102.4 95.8 107.7 96.2 100.53 -0.34 
11 126.3 121.1 131.4 125.5 126.08 0.77 
12 134.4 141.0 121.5 133.6 132.63 1.06 
13 115.4 130.4 116.4 108.4 117.65 0.41 
14 62.1 59.6 58.9 60.4 60.25 -2.11 
15 117.5 116.6 120.2 121.0 118.83 0.46 
16 x x x x x x 
17 x x x x x x 
18 37.5 37.9 39.5 37.3 38.05 -3.08 
19 138.6 135.3 132.6 144.0 137.63 1.28 

Moyenne 108.38 
Ecart-type 22.84 
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PCB 118 
 

Paramètre PCB 118 

Unité µg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 51.0 51.2 47.0 48.5 49.43 -0.68 
2 76.2 76.9 76.0 79.9 77.25 0.72 
3 44.5 54.9 51.9 47.0 49.58 -0.67 
4 80.0 80.0 90.0 90.0 85.00 1.10 
5 47.8 47.0 44.7 48.3 46.95 -0.80 
6 x x x x x x 
7 85.1 80.5 75.4 80.2 80.30 0.87 
8 62.0 64.3 65.2 65.6 64.28 0.06 
9 59.0 60.0 58.0 59.0 59.00 -0.20 
10 51.5 59.7 53.1 49.6 53.48 -0.48 
11 83.1 82.3 92.8 81.0 84.80 1.09 
12 83.6 90.2 76.1 81.2 82.78 0.99 
13 80.8 85.5 75.4 78.7 80.10 0.86 
14 40.9 37.3 37.0 40.9 39.03 -1.20 
15 46.5 50.0 52.1 49.4 49.50 -0.68 
16 x x x x x x 
17 x x x x x x 
18 21.8 24.8 24.3 28.5 24.85 -1.91 
19 70.9 72.9 71.3 77.8 73.23 0.51 

Moyenne 62.98 
Ecart-type 19.93 
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PCB 153 
 

Paramètre PCB 153 

Unité µg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 123.0 119.5 113.6 114.2 117.58 -1.03 
2 207.3 186.0 198.8 199.6 197.93 1.42 
3 123.1 132.4 134.0 133.8 130.83 -0.63 
4 150.0 170.0 160.0 150.0 157.50 0.19 
5 149.8 150.8 145.7 147.8 148.53 -0.09 
6 x x x x x x 
7 196.3 194.8 181.4 185.7 189.55 1.16 
8 145.1 155.0 154.7 186.6 160.35 0.27 
9 145.0 152.0 150.0 142.0 147.25 -0.13 
10 131.7 134.7 139.4 129.2 133.75 -0.54 
11 188.9 173.7 188.9 174.6 181.53 0.92 
12 184.7 203.9 183.3 181.6 188.38 1.13 
13 152.7 152.9 163.8 162.1 157.88 0.20 
14 107.9 106.3 103.2 111.6 107.25 -1.34 
15 141.3 135.3 140.1 142.1 139.70 -0.36 
16 x x x x x x 
17 x x x x x x 
18 53.1 52.6 51.9 49.7 51.83 -3.03 
19 183.5 145.9 163.2 157.1 162.43 0.34 

Moyenne 151.41 
Ecart-type 32.85 
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PCB 138 
 

Paramètre PCB 138 

Unité µg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 112.1 109.1 103.4 103.5 107.03 -0.45 
2 130.2 127.1 131.7 133.0 130.50 0.30 
3 92.8 101.9 105.6 100.9 100.30 -0.67 
4 140.0 150.0 140.0 140.0 142.50 0.69 
5 147.0 148.2 143.3 145.8 146.08 0.80 
6 x x x x x x 
7 134.0 148.8 131.9 140.7 138.85 0.57 
8 97.0 104.0 110.7 128.0 109.93 -0.36 
9 151.0 151.0 146.0 143.0 147.75 0.86 
10 92.2 101.7 92.0 91.7 94.40 -0.86 
11 149.2 146.4 161.6 148.8 151.50 0.98 
12 160.4 176.5 160.8 163.6 165.33 1.42 
13 107.1 113.0 112.8 117.5 112.60 -0.27 
14 96.2 98.5 92.9 95.7 95.83 -0.81 
15 83.1 85.2 82.8 77.5 82.15 -1.25 
16 x x x x x x 
17 x x x x x x 
18 52.3 51.2 51.9 49.9 51.33 -2.25 
19 149.8 124.7 141.9 137.1 138.38 0.56 

Moyenne 121.10 
Ecart-type 31.04 
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PCB 180 
 

Paramètre PCB 180 

Unité µg/kg MS 

Labo 
Echantillon A Echantillon B Moyenne par 

laboratoire 
Z-score 

Réplicat 1 Réplicat 2 Réplicat 1 Réplicat 2 
1 101.0 98.3 94.7 94.8 97.20 -1.01 
2 168.0 149.2 170.6 161.0 162.20 1.26 
3 110.0 112.8 118.1 107.9 112.20 -0.48 
4 150.0 160.0 140.0 140.0 147.50 0.74 
5 103.4 103.8 92.8 94.0 98.50 -0.96 
6 x x x x x x 
7 162.6 181.4 159.2 169.2 168.10 1.46 
8 113.6 112.2 123.9 165.9 128.90 0.10 
9 122.0 122.0 120.0 120.0 121.00 -0.18 
10 120.5 126.0 125.6 136.2 127.08 0.03 
11 146.3 140.4 148.8 149.0 146.13 0.70 
12 146.7 159.1 149.9 154.3 152.50 0.92 
13 135.0 143.1 129.2 150.7 139.50 0.47 
14 104.0 109.5 104.1 103.8 105.35 -0.72 
15 91.0 98.2 103.2 106.4 99.70 -0.92 
16 x x x x x x 
17 x x x x x x 
18 39.4 38.2 37.7 36.6 37.98 -3.07 
19 141.1 118.8 128.1 128.1 129.03 0.10 

Moyenne 126.12 
Ecart-type 28.72 
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ANNEXE II : Résultats de l’analyse statistique pour  tous les laboratoires  
 
Labo  MS* As Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg CN 

1 -1.87 0.01 0.22 0.74 0.50 0.11 0.48 0.07 -0.10 3.20 0.54 
2 0.16 -2.03 -0.37 -0.62 0.84 -0.43 0.03 -2.37 -0.40 0.46 0.58 
3 -0.04 0.22 -0.12 -0.40 -0.70 -0.31 -0.54 0.88 1.11 -1.14 0.65 
4 1.01 0.04 -0.06 0.09 1.24 0.16 -0.42 0.68 0.02 0.22 -1.44 
5 0.39 0.10 -0.40 0.34 -0.48 0.86 0.90 0.69 0.50 -1.31 -0.73 
6 0.74 -1.33 -2.69 -3.23 -0.85 -0.85 -1.38 -0.57 -0.44 -1.29 x 
7 -0.04 0.27 -0.35 -0.46 0.26 -0.57 -0.29 -0.27 0.21 0.87 0.38 
8 0.27 -0.81 0.11 -0.87 -0.81 -0.19 0.08 -0.25 -0.55 0.25 1.05 
9 0.23 2.58 -2.14 -4.13 -1.34 -3.17 -2.80 0.44 2.08 0.40 -1.12 
10 -1.09 -0.14 1.36 1.27 0.82 1.10 1.21 2.93 1.56 -2.00 x 
11 -1.44 0.00 -0.05 -0.03 0.43 -0.69 -0.07 -0.71 0.35 0.77 x 
12 -0.01 0.33 0.61 0.82 -0.18 0.07 -0.62 -0.68 -1.98 0.49 0.55 
13 0.37 0.66 0.64 0.55 0.26 0.39 0.07 0.11 -0.43 0.87 x 
14 0.10 -1.32 1.61 -0.21 -1.14 1.64 1.08 0.70 -0.03 -0.49 x 
15 -0.38 -0.12 0.07 -0.33 -0.10 -1.24 0.35 0.69 0.03 0.54 0.56 
16 -1.47 7.67 4.94 1.30 2.18 6.16 1.65 1.05 0.40 0.48 -0.98 
17 0.27 2.00 -1.06 -0.89 -1.41 -1.02 -1.83 -2.42 -4.20 -0.75 x 
18 35.79 -1.16 -0.94 0.25 0.15 0.75 -0.18 -1.38 -1.43 -0.77 -0.92 
19 -1.85 0.51 0.34 1.44 1.00 0.34 0.80 0.03 0.75 0.39 0.88 
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Labo PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 153 PCB 138 PCB 180 
1 -1.43 -0.55 -1.22 -0.68 -1.03 -0.45 -1.01 
2 1.07 0.65 0.94 0.72 1.42 0.30 1.26 
3 -0.96 -0.86 -0.66 -0.67 -0.63 -0.67 -0.48 
4 0.73 1.24 0.18 1.10 0.19 0.69 0.74 
5 0.60 -0.43 -0.34 -0.80 -0.09 0.80 -0.96 
6 x x x x x x x 
7 0.75 0.53 0.55 0.87 1.16 0.57 1.46 
8 0.03 -0.12 0.11 0.06 0.27 -0.36 0.10 
9 0.15 0.14 -0.21 -0.20 -0.13 0.86 -0.18 
10 -0.82 -0.73 -0.34 -0.48 -0.54 -0.86 0.03 
11 -0.08 1.09 0.77 1.09 0.92 0.98 0.70 
12 1.13 1.29 1.06 0.99 1.13 1.42 0.92 
13 0.69 0.78 0.41 0.86 0.20 -0.27 0.47 
14 -0.90 -1.36 -2.11 -1.20 -1.34 -0.81 -0.72 
15 -0.16 -0.26 0.46 -0.68 -0.36 -1.25 -0.92 
16 x x x x x x x 
17 x x x x x x x 
18 -2.52 -1.87 -3.08 -1.91 -3.03 -2.25 -3.07 
19 0.54 0.09 1.28 0.51 0.34 0.56 0.10 
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ANNEXE III : Résultats des laboratoires en fonction  des méthodes utilisées  
 
Matière sèche 
 

Labo Matière sèche – Méthodes d’analyse 

1 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 11465 :1993 
2 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 11465 :1993 
3 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 11465 :1993 
4 EN 12280 
5 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 11465 :1993 
6 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 11465 :1993 
7 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 11465 :1993 
8 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 11465 :1993 
9 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 11465 :1993 

10 NF EN 12880 
11 Méthode conforme à la norme NBN EN 15934:2012 
12 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 1146 5:1993 
13 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 1146 5:1993 
14 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 1146 5:1993 
15 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 1146 5:1993 
16 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 1146 5:1993 
17 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 1146 5:1993 
18 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 1146 5:1993 
19 Méthode CWEA S-I-3 (méthode à 105 °C) - ISO 1146 5:1993 
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Rem : Les valeurs du laboratoire n°18 sont intégrées dans le calcul des z-scores figurant sur le graphique ci-dessus. 
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Métaux (As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn & Hg) 
 

Labo Métaux (à l’exception du mercure) - Méthodes d e préparation 

1 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
2 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
3 ISO 12914 
4 NF EN 13346 
5 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - reflux) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
6 HCl/HNO3 dans un bloc chauffant 
7 HCl/HNO3 dans un bloc chauffant 
8 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - reflux) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
9 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - reflux) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 

10 HCl/HNO3 dans un bloc chauffant 
11 HCl/HNO3 dans un four à µondes 
12 HCl/HNO3 dans un bloc chauffant 
13 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
14 HCl/HNO3 dans un bloc chauffant 
15 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
16 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - reflux) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
17 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - reflux) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
18 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
19 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
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Labo Mercure - Méthodes de préparation 

1 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
2 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
3 ISO 12914 
4 NF EN 13346 
5 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - reflux) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
6 HCl/HNO3 dans un bloc chauffant 
7 HCl/HNO3 dans un bloc chauffant 
8 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - reflux) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
9 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - reflux) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
10 HCl/HNO3 dans un bloc chauffant 
11 HCl/HNO3 dans un four à µondes 
12 HCl/HNO3 dans un bloc chauffant 
13 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
14 HNO3/H2SO4/KMnO4 dans un bloc chauffant 
15 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
16 Mesure sur échantillon brut séché 35 °C 
17 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - reflux) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
18 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
19 Méthode CWEA S-II-1 (HCl/HNO3 - four à µondes) - ISO 11466:1995/EN13657:2002 
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Labo Métaux (à l’exception de As, Cd, Co, Zn & Hg) - Méthodes d'analyse 

1 ICP-OES NBN EN ISO 11885:2009 
2 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
3 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
4 NF EN 11885 

5 
Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - méthode avec flamme) - 

ISO11407:1998/ISO20280:2007 
6 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
7 ICP MS 
8 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
9 Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - four graphite) - ISO11407:1998/ISO20280:2007 
10 NF EN ISO 11885 
11 NBN EN ISO 11885 
12 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
13 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 

14 
Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - méthode avec flamme) - 

ISO11407:1998/ISO20280:2007 
15 ICP MS 
16 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
17 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
18 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
19 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
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Labo Arsenic - Méthodes d'analyse 

1 ICP-OES NBN EN ISO 11885:2009 
2 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
3 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
4 NF EN 11885 
5 Génération d'hydrures 
6 ICP MS 
7 ICP MS 
8 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
9 Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - four graphite) - ISO11407:1998/ISO20280:2007 
10 ISO 17378-1 
11 NBN EN ISO 11885 
12 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
13 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
14 Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - four graphite) - ISO11407:1998/ISO20280:2007 
15 ICP MS 
16 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
17 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
18 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
19 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
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Labo Cadmium - Méthodes d'analyse 

1 ICP-OES NBN EN ISO 11885:2009 
2 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
3 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
4 NF EN 11885 
5 Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - four graphite) - ISO11407:1998/ISO20280:2007 
6 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
7 ICP MS 
8 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
9 Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - four graphite) - ISO11407:1998/ISO20280:2007 
10 NF EN ISO 11885 
11 NBN EN ISO 11885 
12 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
13 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
14 Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - four graphite) - ISO11407:1998/ISO20280:2007 
15 ICP MS 
16 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
17 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
18 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
19 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
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Labo Cobalt - Méthodes d'analyse 

1 ICP-OES NBN EN ISO 11885:2009 
2 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
3 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
4 NF EN 11885 

5 
Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - méthode avec flamme) - 

ISO11407:1998/ISO20280:2007 
6 ICP MS 
7 ICP MS 
8 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
9 Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - four graphite) - ISO11407:1998/ISO20280:2007 
10 NF EN ISO 11885 
11 NBN EN ISO 11885 
12 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
13 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
14 Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - four graphite) - ISO11407:1998/ISO20280:2007 
15 ICP MS 
16 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
17 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
18 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
19 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
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Labo Zinc - Méthodes d'analyse 

1 ICP-OES NBN EN ISO 11885:2009 
2 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
3 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
4 NF EN 11885 

5 
Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - méthode avec flamme) - 

ISO11407:1998/ISO20280:2007 
6 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
7 ICP MS 
8 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 

9 
Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - méthode avec flamme) - 

ISO11407:1998/ISO20280:2007 
10 NF EN ISO 11885 
11 NBN EN ISO 11885 
12 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
13 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 

14 
Méthode CWEA S-II-2.1 (AAS - méthode avec flamme) - 

ISO11407:1998/ISO20280:2007 
15 ICP MS 
16 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
17 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
18 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
19 Méthode CWEA S-II-2.2 (ICP AES) - ISO 22036:2008 
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Labo Mercure - Méthodes d'analyse 

1 ICP-OES kit hydrures basé sur NBN EN 1483 
2 Méthode CWEA S-II-3 (AAS vapeur froide) - ISO 16772:2004 
3 Méthode CWEA S-II-3 (SFA réduction au chlorure d'étain) - ISO 16772:2004 
4 NF EN 1483 
5 Méthode CWEA S-II-3 (AAS vapeur froide) - ISO 16772:2004 
6 Méthode CWEA S-II-3 (AAS vapeur froide) - ISO 16772:2004 
7 ICP-MS 
8 Méthode CWEA S-II-3 (AAS vapeur froide) - ISO 16772:2004 
9 Méthode CWEA S-II-3 (AAS vapeur froide) - ISO 16772:2004 
10 Méthode CWEA S-II-3 (SFA réduction au chlorure d'étain) - ISO 16772:2004 
11 ICP-MS 
12 Méthode CWEA S-II-3 (AAS vapeur froide) - ISO 16772:2004 
13 Méthode CWEA S-II-3 (SFA réduction au chlorure d'étain) - ISO 16772:2004 
14 Méthode CWEA S-II-3 (AAS vapeur froide) - ISO 16772:2004 
15 Méthode CWEA S-II-3 (AAS vapeur froide) - ISO 16772:2004 
16 Analyseur spécifique AMA 254 
17 ICP AES avec réduction au chlorure d'étain 
18 Méthode CWEA S-II-3 (SFA réduction au chlorure d'étain) - ISO 16772:2004 
19 Méthode CWEA S-II-3 (AAS vapeur froide) - ISO 16772:2004 
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Cyanures totaux 
 

Labo Cyanures totaux - Méthodes de préparation 

1 Méthode CWEA S-II-5.1 (H3PO4 à reflux) - ISO 11262:2011 
2 Méthode CWEA S-II-5.2 (NaOH sous agitation) - NBN EN ISO 17380:2013 
3 x 
4 NF EN ISO 14403-2 
5 Méthode CWEA S-II-5.1 (H3PO4 à reflux) - ISO 11262:2011 
6 x 
7 Méthode CWEA S-II-5.2 (NaOH sous agitation) - NBN EN ISO 17380:2013 
8 Méthode CWEA S-II-5.1 (H3PO4 à reflux) - ISO 11262:2011 
9 Méthode CWEA S-II-5.1 (H3PO4 à reflux) - ISO 11262:2011 
10 x 
11 x 
12 Méthode CWEA S-II-5.2 (NaOH sous agitation) - NBN EN ISO 17380:2013 
13 x 
14 x 
15 Méthode CWEA S-II-5.1 (H3PO4 à reflux) - ISO 11262:2011 
16 Méthode CWEA S-II-5.1 (H3PO4 à reflux) - ISO 11262:2011 
17 x 
18 Méthode au Buchi, reflux à H2SO4 
19 Méthode CWEA S-II-5.2 (NaOH sous agitation) - NBN EN ISO 17380:2013 
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Labo Méthodes d'analyse 

1 Méthode Hach lange basé sur ISO 6703 
2 Méthode CWEA S-II-5.2 (Analyse en flux continu) - NBN EN ISO 17380:2013 
3 x 
4 NF EN ISO 14403-2 

5 
Méthode CWEA S-II-5.1 (Dosage colorimétrique avec chloramine-T) - ISO 

11262:2011 
6 x 
7 Méthode CWEA S-II-5.2 (Analyse en flux continu) - NBN EN ISO 17380:2013 

8 
Méthode CWEA S-II-5.1 (Dosage colorimétrique avec chloramine-T) - ISO 

11262:2011 

9 
Méthode CWEA S-II-5.1 (Dosage colorimétrique avec chloramine-T) - ISO 

11262:2011 
10 x 
11 x 
12 Méthode CWEA S-II-5.2 (Analyse en flux continu) - NBN EN ISO 17380:2013 
13 x 
14 x 
15 Chromatographie ionique avec détecteur ampérométrique 

16 
Méthode CWEA S-II-5.1 (Dosage colorimétrique avec chloramine-T) - ISO 

11262:2011 
17 x 

18 
Méthode CWEA S-II-5.1 (Dosage colorimétrique avec chloramine-T) - ISO 

11262:2011 
19 Méthode CWEA S-II-5.2 (Analyse en flux continu) - NBN EN ISO 17380:2013 
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PCB (28, 52, 101, 118, 153, 138 & 180) 
 

Labo PCB - Méthodes de préparation 

1 Méthode CWEA S-I-2 - Séchage au Na2SO4 anhydre 
2 Méthode CWEA S-I-2 - Séchage au Na2SO4 anhydre 
3 Séchage à 40 °C et broyage à 100 µm 
4 Séchage à 40 °C et broyage à 250 µm 
5 Méthode CWEA S-I-2 - Séchage au Na2SO4 anhydre 
6 x 
7 Méthode CWEA S-I-2 - Séchage au Na2SO4 anhydre 
8 Séchage à 40 °C et broyage à 250 µm 
9 Méthode CWEA S-I-2 - Séchage au Na2SO4 anhydre 
10 Séchage à 40 °C et broyage à 500 µm 
11 Séchage à 40 °C et broyage à 250 µm 
12 Pas de prétraitement 
13 Méthode CWEA S-I-2 - Séchage au Na2SO4 anhydre 
14 Méthode CWEA S-I-2 - Séchage au Na2SO4 anhydre 
15 Méthode CWEA S-I-2 - Séchage au Na2SO4 anhydre 
16 x 
17 x 
18 Méthode CWEA S-I-2 - Séchage au Na2SO4 anhydre 
19 Méthode CWEA S-I-2 - Séchage au Na2SO4 anhydre 
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Labo PCB - Méthodes d'extraction 

1 Soxhlet - Hexane/acétone 
2 Soxhlet - Hexane/acétone 
3 ASE - Hexane 
4 ASE - Hexane/acétone 
5 Soxhlet - autre solvant : acétonitrile 
6 x 
7 Soxhlet - Hexane/acétone 
8 ASE - Hexane 
9 Soxhlet - Dichlorométhane 
10 ASE - autre solvant : hexane/dichlorométhane 
11 ASE - autre solvant : hexane/dichlorométhane 
12 L/L extraction 
13 Soxhlet - Hexane/acétone 
14 Soxhlet - Dichlorométhane 
15 ASE - Hexane 
16 x 
17 x 
18 ASE - autre solvant : cyclohexane 
19 Soxhlet - Hexane/acétone 
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Labo PCB - Méthodes d'analyse 

1 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
2 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
3 Dosage par GC-MS en étalonnage externe 
4 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
5 Dosage par GC-ECD en étalonnage externe 
6 x 
7 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
8 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
9 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
10 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
11 Dosage par GC-MS en étalonnage externe 
12 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
13 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
14 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
15 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
16 x 
17 x 
18 Dosage par GC-ECD en étalonnage interne 
19 Dosage par GC-MS en étalonnage interne 
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